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RESUMO

CARVALHO, lago Vilaca de. Contribuicdes da Sociologia da Imagem para a Educacdo das
RelagBes Etnico-Raciais: uma anélise documental a partir de livros didaticos de Quimica. Rio
de Janeiro, 2021. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Saude) — Instituto
NUTES, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

Este trabalho tem como objetivo investigar de que maneira as imagens dos livros
didaticos de Quimica possibilitam (des)caminhos para a Educacéo das Relagdes Etnico-Raciais.
Para isto, realizamos uma analise documental das imagens de trés livros de uma colecdo
aprovada no triénio 2018-2020 do PNLD do Ensino Médio. Nosso percurso tedrico foi
direcionado pelo dialogo entre a teoria da Sociologia da Imagem de Silvia Riveira Cusicanqui
e a perspectiva educacional critica de Paulo Freire, didlogo este que acreditamos ser um
caminho possivel para o debate das relacbes étnico-raciais no Ensino de Ciéncias. Ampliando
nossa analise documental, também tecemos uma leitura critica da trajetéria do PNLD, bem
como uma releitura das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educac3o das Relacdes Etnico-
Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana — DCNERER (2004).
Dessa maneira, problematizamos os enlaces politicos e sociais que atravessam o contexto de
producdo dos livros didaticos, assim como a importancia do alinhamento politico dos livros
didaticos de Quimica as Diretrizes (DCNERER), como forma de promocéo da Educacdo das
Relacdes Etnico-Raciais no Ensino de Ciéncias. A partir de nossas analises, foi possivel refletir
sobre a permanéncia de tendéncias de temas e abordagens que ainda sustentam concepgoes
estereotipadas e reducionistas sobre as contribuicbes cientificas e intelectuais das
subjetividades negras para a Quimica. Por outro lado, constatamos que os livros didaticos
apresentam algumas mudancas que, possivelmente, estdo alinhadas ao arcabouco social
mobilizado pelos movimentos por Direitos Humanos, especialmente pelo contexto politico de
luta do Movimento Negro. Estas mudancgas, apesar de pontuais, apresentam possibilidades para
a efetivacio da Educaco das Relacbes Etnico-Raciais, a partir da pratica docente
comprometida com o tema. Nesse sentido, destacamos algumas questdes que podem emergir
da linguagem imagética, enfatizando a importancia do papel de professoras e professores
engajarem-se na pauta étnico-racial. Por fim, destacamos algumas contribuicbes que a
perspectiva critica de Silvia Cusicanqui e de Paulo Freire podem trazer para a construcdo de
um Ensino de Quimica e de Ciéncias comprometidos com uma formac&o para liberdade e para

a cidadania, através da Educac&o das Relacdes Etnico-Raciais.



Palavras-chave: Sociologia da Imagem. Educagio das RelagBes Etnico-Raciais. Livros
didaticos. Ensino de Ciéncias. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

CARVALHO, lago Vilaca de. Contribuicdes da Sociologia da Imagem para a Educacdo das
RelagGes Etnico-Raciais: uma anélise documental a partir de livros didaticos de Quimica. Rio
de Janeiro, 2021. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Saude) — Instituto
NUTES, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

This work aims to investigate how the images in Chemistry textbooks enable (mis)paths
for the Education of Ethnic-Racial Relations. For this, we performed a documentary analysis
of the images of three books from a collection approved in the 2018-2020 period of the PNLD
High School. Our theoretical path was guided by the dialogue between the theory of Sociology
of Image by Silvia Riveira Cusicanqui and the critical educational perspective of Paulo Freire,
a dialogue that we believe to be a possible path for the debate of ethnic-racial relations in
Science Education. Extending our documentary analysis, we also provide a critical reading of
the PNLD's trajectory, as well as a re-reading of the National Curricular Guidelines for the
Education of Ethnic-Racial Relations and for the Teaching of Afro-Brazilian and African
History and Culture - DCNERER (2004). In this way, we problematize the political and social
links that cross the textbook production context, as well as the importance of the political
alignment of the Chemistry textbooks to the Guidelines (DCNERER), as a way of promoting
the Education of Ethnic-Racial Relations in Teaching of Sciences. From our analyzes, it was
possible to reflect on the permanence of trends in themes and approaches that still support
stereotyped and reductionist conceptions about the scientific and intellectual contributions of
black subjectivities to Chemistry. On the other hand, we found that the textbooks present some
changes that, possibly, are aligned to the social framework mobilized by the movements for
Human Rights, especially by the political context of struggle of the Black Movement. These
changes, although punctual, present possibilities for the realization of the Education of Ethnic-
Racial Relations, based on the teaching practice committed to the theme. In this sense, we
highlight some issues that can emerge from the imagery language, emphasizing the importance
of the role of teachers and professors to engage in the ethnic-racial agenda. Finally, we highlight
some contributions that the critical perspective of Silvia Cusicanqui and Paulo Freire can bring
to the construction of a Teaching of Chemistry and Sciences committed to training for freedom

and citizenship, through the Education of Ethnic-Racial Relations.

Keywords: Sociology of the Image. Education of Ethnic-Racial Relations. Textbooks. Science
teaching. Chemistry teaching.
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1. Introducéao

Sou biélogo e viajo muito pela savana do meu pais. Nessas regides encontro gente
que nao sabe ler livros. Mas que sabe ler o seu mundo. Nesse universo de outros
saberes, sou eu 0 analfabeto. (COUTO, 2011, p. 14).

Nesta epigrafe, nos deparamos com um bidlogo inapto a ler os sinais da natureza e
também com gentes ndo letradas, mas versadas de mundo. Neste trecho de seu livro E se Obama
fosse africano? (2009), portanto, Mia Couto narra, na sua posicéo de cientista, a sua limitagédo
ao ler os sinais da savana, enquanto outros — nao apresentados aos saberes cientificos — sao
capazes de facilmente interpreta-los. Aliado a esta provocagdo, tomo emprestado uma outra:
"Um dos questionamentos que usualmente se faz ao ensino [de Quimica] é a respeito de sua
quase inutilidade na construcao de uma cidadania mais critica." (CHASSOT, 2016, p. 68). Néo
sdo poucas as situacdes em que a Ciéncia parece se distanciar demasiadamente das necessidades
da vida cotidiana. Seja na savana ou na sala de aula.

No entanto, esta critica ndo ¢ exclusividade a Biologia ou & Quimica. Como lente! de
tradicdo marcadamente positivista, a Ciéncia oferece constantemente um olhar distante da
realidade. Um olhar respaldado por um pensamento cartesianamente disciplinado. Entretanto,
em contraposicdo a essa disciplina, prefiro perceber a Ciéncia como uma construgdo humana
— logo susceptivel a falhas e a mudangas — que nos convidam a olhar a realidade com atitude
feyerabendianamente indisciplinada? (CHASSOT, 2016). Com isto, quero dizer que o papel do
cientista no mundo deve ser o de questionar e investigar ativamente o seu entorno, sem que para
isto seja necessario abandonar este entorno.

Sob esse olhar epistemolégico, a intelectualidade e a entropicidade do fazer cientifico
levam ao confronto e a tessitura de ideias criticas. Isso inclui, por exemplo, contestar o
cientificismo® e o culto despudorado ao método cientifico para entdo, tecer uma Ciéncia menos
positivista. O que defendemos aqui é o potencial e 0 compromisso que a Ciéncia possui para
confrontar seus pressupostos supostamente neutros.

Ao apontar a relacdo de poder e autoridade racial que permeiam o conhecimento
cientifico, Grada Kilomba argumenta que o “[...] centro académico ndo é neutro. Ele é um

espaco branco onde o privilégio de fala tem sido negado para as pessoas negras.” (2019, p. 50,

! Aqui me refiro a analogia feita por Chassot (2016), que compara a ciéncia, bem como outras categorias de
conhecimento, com os 6culos.

2 Em referéncia ao epistemologo Paul Feyerabend, cuja visdo “anarquista” da ciéncia € utilizada por Chassot
(2016) em seu livro Das disciplinas a indisciplina.

3 “crenca exagerada no poder da Ciéncia e/ou atribuigdo a mesma de fazeres apenas benéficos [...]” (CHASSOT,
2016, p. 52).
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grifos da autora)*. Ndo podemos, assim, negar a violenta supressdo epistémica fomentada por
argumentos cientificos e o aviltamento de outras histdrias, em prol de uma versdo Unica dos
fatos e de um discurso supostamente objetivo. Ainda segundo Grada Kilomba (2019, p. 53-
54)°:

0 que encontramos na academia ndo é uma verdade objetiva cientifica, mas sim o
resultado de relagdes de poder de “raca”.

Qualquer forma de saber que ndo se enquadre na ordem eurocéntrica de conhecimento
tem sido continuamente rejeitada, sob o argumento de ndo constituir ciéncia credivel.
A ciéncia ndo é, nesse sentido, um simples estudo apolitico da verdade, mas a
representacdo de relacBes raciais de poder que ditam o que deve ser considerado
verdadeiro e em quem acreditar.

Nesse sentido, segundo a autora, ao se respaldar critérios raciais para legitimar ou
descredibilizar determinados conhecimentos e sujeitos, a academia refor¢a o lugar que a/o
Outra/Outro, devem ocupar. Seja na falta de reconhecimento a contribuicdo de cientistas negras
e negros ou na falta a participacdo na tomada de decisdo em espacos de prestigio ou no didlogo
com as agendas de pesquisa, a Ciéncia vem negando a populacdo negra uma participacao
equanime e horizontal na producéo de conhecimento cientifico. Por isso, assim como Katemari
Rosa, Alan Alves-Brito e Barbara Pinheiro destacam em nota, em recente artigo,
compreendemos a Ciéncia (Moderna e Contemporidnea) como uma “constru¢do humana,
historicamente localizada no tempo e no espaco, que foge ao escopo de uma Unica disciplina,
cuja verdade, transitoria, ndo ¢ inquestionavel” (ROSA; ALVES-BRITO; PINHEIRO, 2020, p.
1441).

Neste artigo, questionando a verdade objetiva cientifica®, as autoras e o autor discutem
que a recente nogdo de ‘pos-verdade’ — usada para definir as visdes de mundo baseadas em
crengas pessoais, em detrimento de fatos e dados concretos — também pode ser utilizada para
compreender a historica exclusdo dos sujeitos negros do processo de construcdo do
conhecimento. Dentre outras, a pilhagem epistémica, o apagamento das Ciéncias e das
intelectualidades ndo brancas e a difusdo dos pressupostos cientificos ocidentais sdo praticas

etnocéntricas que privilegiam a supremacia branca e a manutengédo das assimetrias de poder.

4 Assinalamos que ndo nos aprofundaremos na discussdo sobre Sociologia da Ciéncia, apesar de reconhecermos
que este campo possa fornecer pistas e consideracdes para a compreendermos caminhos, desafios, ambiguidades
e conflitos que perpassam pela producdo cientifica.

5 Entendemos que para atender uma demanda politica de oportunizar a visibilizacdo da autoria de subjetividades
que transgridam ao estere6tipo do académico masculino e branco, quebraremos o protocolo da escrita académica,
quando possivel, utilizando o primeiro nome o sobrenome para citar, direta ou indiretamente, mulheres e autores
negros e indigenas.

® Nos referindo aqui a citacdo de Grada Kilomba (2019, p. 53).
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Dessa forma, a Ciéncia se baseia num modelo de racionalidade que produz fatos para enaltecer
as culturas europeias e norte-americanas e inferiorizar as outras culturas (em especial as culturas
indigenas, africanas e afro-diaspéricas (ROSA; ALVES-BRITO; PINHEIRO, 2020).

E como desdobramento deste desequilibrio de poder, que vem se dando ao longo da
historia da sociedade ocidental, percebemos epis6dios nos quais esta violéncia psiquica e
simbdlica contra a populacéo negra se intensifica e passando a operar de forma brutal. Como
destaca Chassot (2016, p. 106) "[...] o darwinismo, assim como tantas outras descobertas
cientificas, teve mau uso. A ideia de raca superior e, portanto, detentora de supremacia sobre
as outras, levou (e leva) ao cometimento de muitas barbéries [...]". O autor aqui se refere aqui
ao darwinismo social, que utilizou largamente as ideias de Charles Darwin, no final do século
XIX e inicio do século XX, para justificar a dominancia e sobrevivéncia de certos grupos
étnicos, em detrimento da subserviéncia e extingdo de outros. Este pensamento se popularizou
e ganhou forca no meio cientifico, servindo de base para o que chamamos de racismo cientifico
(SCHWARCZ, 1993). Considerado como Ciéncia, o racismo cientifico teve grande adesdo de
cientistas e intelectuais brasileiros, influenciando amplamente a sociedade brasileira através de
politicas de Estado eugenistas e higienistas (SILVA; FONSECA, 2013), legitimando o ideario
racista no Brasil’.

Ainda que muitas ideias de fato tiveram “mau uso” como aponta Chassot (2016, p. 106),
contribuindo diretamente para o racismo, ndo podemos deixar de considerar que as razdes para
a Ciéncia ser colocada a esse servico residem no préprio cerne cientifico. Retomando Grada
Kilomba (2019, p. 54), os “temas, paradigmas ¢ metodologias do academicismo tradicional — a
chamada epistemologia — refletem ndo um espaco heterogéneo para a teorizagdo, mas sim, 0s
interesses politicos especificos da sociedade branca”. Dessa forma, olhar para Ciéncia é olhar
para uma sélida base colonizadora.

A partir destes interesses politicos ‘brancos’, e pousando sobre nosso contexto
brasileiro, ndo podemos desconsiderar que o Brasil tem sua historia fundada na escravizacao de
outros povos, colonizacdo de outras mentes e violagdo de outros corpos. De fato, estas acoes
séo frutos de um extenso e complexo processo de colonizagéo, iniciado durante a expansao

maritima. Apesar de ter sido coldnia da metropole portuguesa, acredito que o Brasil viveu em

" N&o nos alongaremos nesta discussdo, apesar de compreendermos que este tema guarda grande relevancia para
refletir a Ciéncia e algumas das ideias que sustentam ideologias racistas na sociedade do século XXI. N&o o
faremos por compreender que este tema deve ser refletido com profundidade e amplitude teéricas apropriadas,
visto a producdo bibliografica que trata do assunto, a citar: A falsa medida do homem (1980) e Raga, Ciéncia e
Sociedade (1996), Raca como Questdo (2010), O espetaculo das ragas (1993), A hora da eugenia (2005), entre
outros.
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dado momento uma experiéncia peculiar: a colonia tornar-se sua propria metropole.

Isto porque no inicio do século XIX, com a invasao das tropas de Bonaparte a Portugal,
a Coroa Portuguesa encontra refugio em sua colonia além-mar (LIGHT, 2008). Inicia-se assim,
uma nova logica organizacional e uma politica, em que a exploracdo da méo de obra escravizada
ndo é mais gerida a distancia, mediada por uma pequena elite senhorial. A corte passa a dirigir
a colonia em primeira pessoa. Este processo, quando comparado com outras colonias, pode ter
dificultado a ascensdo de uma elite burguesa progressista que rompesse com a tradigdo
portuguesa, Vvisto que as tentativas de embranquecimento da populacdo, fomentadas pelo
pensamento portugués, adensaram as desigualdades sociais. Além disso, podemos perceber nas
transicdes politicas que a esséncia do regime e a esséncia do pensamento portugués ganharam
diferentes roupagens, mantendo conservados os privilégios de uma elite branca. Estes
privilégios sdo historicamente marcados pelo racismo, sobretudo no que diz respeito as
populacGes negra e indigena.

De acordo com Nilma Lino Gomes (2017, p. 98), "[...] 0 racismo constitui-se um sistema
de dominacdo e opressao estrutural pautado numa racionalidade que hierarquiza grupos e povos
ja que é baseada na crenca da superioridade e inferioridade racial”. Sem davidas, esse sistema
ainda permanece como heranca do passado de colonizacdo, escravizacgao e persegui¢ao dos/aos
povos indigenas e africanos pelos povos europeus. Sobre isso, autores como Lélia Gonzalez
(1988), Kabengele Munanga e Nilma Lino Gomes (2016) e Sueli Carneiro (2011), nos ajudam
a refletir sobre a crueldade e particularidades destes processos, principalmente no que diz
respeito a populacdo negra, trazendo reflexdes sobre os feitos (ainda visiveis) da exploracao da
mdo de obra escravizada ao longo dos séculos.

Por exemplo, segundo Lélia Gonzalez (1988), existem diferentes concepcdes raciais e
de racismo entre a populacdo negra norte-americana e a populacdo negra brasileira. A autora
explica que esta diferenca ocorre devido aos antecedentes histdricos das nacgdes que
colonizaram os Estados Unidos e o Brasil. Enquanto os ingleses ndo tiveram contato com 0s
africanos antes de invadirem as atuais terras da América do Norte, os portugueses ja tinham
vivenciado conflitos com os mouros, provenientes do norte da Africa, séculos antes da
colonizagdo da Ameérica, e desde entdo, j& possuiam um sistema de hierarquizacdo social
baseado na raca (GONZALEZ, 1988).

Para outros autores, a miscigenacdo brasileira e 0 mito da democracia racial tém
colaborado para reafirmar os privilégios de uns em detrimentos de outros, ao passo que as
diferencas séo apagadas e as semelhancas n&o sao oportunizadas (MUNANGA; GOMES, 2016;
CARNEIRO, 2011). Mas qual é o papel da Educacéo e do Ensino de Ciéncias na (re)educacao
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das relages étnico-raciais? Quando Nilma Lino pensa a educac&o, de certa forma, ela responde
a esta pergunta dizendo que é importante que esta discussdo esteja presente no contexto
educacional, visto que um caminho para a superagdo da desigualdade racial e social ¢ através
do potencial emancipatorio da educacdo (GOMES, 2017).

Dessa forma, a luta do povo negro passa essencialmente pelo caminho da educacéo.
Uma educacdo que seja de base emancipatdria. E é nesse sentido, que a discussao suleadora
trazida pelo nosso texto se encontra respaldada pela Lei Federal n° 10.639/03. Por meio dela, é
tornado obrigatorio o ensino de historia e cultura Afro-Brasileira e Africana em todos os niveis
educacionais do Brasil (BRASIL, 2003). Para além de uma obrigatoriedade, esta lei representa
um marco para 0 Movimento Negro e para a populagéo brasileira, pois ela prevé explicitamente
0 anseio e o direito de uma educacéo para as relacdes étnico-raciais.

Sendo a supracitada lei a demarcacdo de um amplo arcabouco social e que possibilita
mudancas no contexto educacional, é de nosso interesse investigar de que maneiras esta
modificacdo vem se dando, principalmente no eixo das Ciéncias da Natureza, area pouco
privilegiada pela discussdo étnico-racial (COSTA; CARVALHO, 2018). Assim, optamos por
analisar os livros didaticos, principais ferramentas pedagdgicas que os professores lancam méo
para atuar em sala de aula. Esta escolha emerge da suposicdo de que, para a devida
implementacdo das diretrizes da Lei 10.639/03, os professores devem ter a disposicdo um
material que esteja alinhado com conceitos e discussdes acerca da Educacdo das Relagdes
Etnico-Raciais.

N&o afirmamos que o livro didatico é o Unico caminho para a/o professora/professor
abordar este tema, mas certamente é um dos mais importantes para a sua atuacdao docente.
Portanto, de que forma os livros didaticos de Quimica® apresentam possibilidades para
efetivacdo da Educacdo das RelacBes Etnico-Raciais? Como sabemos que os livros possuem
mais de uma estratégia comunicativa para mediar conhecimento, reconhecemos que esta
pergunta pode apresentar varias respostas. Desse modo, decidimos concentrar nossa atencdo
em apenas uma dessas formas de comunicacao: as imagens. Sendo assim, a presente dissertacdo
tem como questdo de pesquisa a seguinte interrogagdo: “De que maneira os livros didaticos de
Quimica vém denotando as relacGes étnico-raciais a partir da(s) realidade(s) que é(sdo)
representada(s) pela linguagem imagética neles presente?”.

Para auxiliar no encaminhamento de possiveis respostas para a questdo acima

apresentada, através da analise das imagens dos livros, apoiamo-nos na teoria critica € no

8 O interesse por investigar sobre livros de Quimica é motivado por minha formagéo em licenciatura em Quimica.
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método de Silvia Riveira Cusicanqui, sociéloga boliviana. A partir do pensamento da autora,
tentaremos tracar uma ponte de dialogo entre teoria e préatica. Esta tentativa de dialogo também
pode ser encontrada na obra intelectual de Silvia Cusicanqui, um dos fatos que nos levou a
elege-la como nosso referencial tedrico e metodoldgico.

Outro fator que influenciou nessa escolha é a propria trajetoria académica e pessoal da
autora. Como discute em seus trabalhos, Silvia possui ascendéncia aymara — etnia indigena
com forte presenca na Bolivia — o que influencia na sua produgao intelectual. Assim, a autora
busca através de alguns conceitos de sua propria cultura subsidiar seu trabalho, promovendo a
descentralizacdo e descolonizacdo epistémica, em constante dialogo com a resisténcia da
tradicdo indigena.

Além de Silvia Cusicanqui optamos por trazer para nosso quadro de referenciais tedricos
as contribuicdes intelectuais de Paulo Freire para contexto educacional brasileiro. Esta escolha
se deu em virtude dos pontos de proximidade, a partir de nossa leitura, entre o autor brasileiro
e a autora boliviana. Dessa forma, buscamos por meio deste didlogo uma maneira de pensar
possibilidades outras para perceber a Educacdo, sobretudo considerando certos aspectos
sociologicos e politicos da realidade latino-americana.

Dando seguimento com um breve percurso da pesquisa, inicio narrando brevemente
minha aproximagdo com o tema e com a questdo de pesquisa. Além de possuir fundamental
importancia para compreender os rumos tomados pela pesquisa (e mais especialmente, para
mim como pesquisador), percebo a partir de Silvia Cusicanqui e Paulo Freire a necessidade e
urgéncia de trazer a tona esta influéncia subjetiva para meu texto.

Num segundo momento, apresento um levantamento bibliogréafico, cujo carater
introdutorio e investigativo apontou para algumas lacunas e tendéncias que pudessem revelar
possibilidades e olhares outros sobre a relacdo entre Ensino de Ciéncias e a Educacdo das
Relacdes Etnico-Raciais. Além, disso, esta revisdo ira corroborar com nossas escolhas para o
percurso da pesquisa, tanto do objeto de andlise, quanto da metodologia e dos referenciais.

Em seguida, na se¢do Referencial Tedrico, como linhas gerais para nossas reflexdes,
conciliamos a teoria chi’xi de Cusicanqui e a base da filosofia educacional de Paulo Freire.
Nosso intuito com esta comunhao de ideias € interligar teoria e pratica, assim como estes dois
autores realizaram em suas obras. Para isto, selecionamos as imagens dos livros didaticos de
Quimica como nosso objeto de analise, por operar como mediadoras entre 0 mundo fisico e o

conhecimento cientifico.
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1.1. De minha narrativa

Antes de iniciar, abro a discussdo para uma autorreflexéo: este texto, como um trabalho
académico que se propde descolonizador, ndo pode negar que parte de um contexto intelectual
privilegiado. Este, por sua vez, é erguido em consonancia com praticas politicas e econdmicas
estritamente colonizadoras, ja que, como espaco de encontro de subjetividades, a academia ndo
se Vé isenta destas praticas. Sobre isso, Grada Kilomba (2019) escreve, como mencionado
anteriormente em nota, sobre o mito da neutralidade da ciéncia, que propaga um discurso
ocultador da realidade racista na qual as subjetividades colonizadas ndo abdicam de suas
construcdes racistas, tornando o ambiente académico um reprodutor destas construcdes. Sendo
assim, abro esta janela reflexiva para problematizacdo de meu lugar de fala (RIBEIRO, 2017),
como pesquisador branco, numa instituigdo de ensino superior historicamente embranquecida.

Durante minha graduacdo em Licenciatura em Quimica na Universidade Federal do Rio
de Janeiro (Macaé), tive a feliz surpresa de cursar uma disciplina cujo tema era a discussdo das
relacBes étnico-raciais em consonancia com o ensino de Quimica. Através do crescente
interesse e encantamento pelas culturas africanas e afro-brasileiras, me aproximo e passo a
frequentar o projeto de pesquisa e de extensao ‘Afric(a)¢do’, coordenado pela prof.* Fernanda
Antunes. Como o0 proprio nome sugere, este projeto se propde a pensar em discussdes e
estratégias dindmicas para a Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais e acbes didaticas para o
efetivo dialogo entre a pauta antirracista e o ensino de ciéncias. Este didlogo ocorre através das
literaturas afro-brasileiras e africanas de lingua portuguesa, que contribuiram enormemente
para a formacéo dos alunos.

Apbs frutiferos anos de acbes em escolas, oficinas, minicursos e a elaboracdo de
material didatico pensado para auxiliar a pratica docente compromissada com a efetivacdo da
Lei 10.639/03 (COSTA; CARVALHO, 2018), termino minha graduagcdo com um trabalho de
conclusdo também fruto do projeto ‘Afric(a)cao’. Ressalto que este trabalho de conclusdo, logo
depois, foi publicado como artigo®.

Aumentando o alcance desta analise de minha subjetividade, vejo uma profunda lacuna
historico-cultural em minha formacdo por dois motivos: primeiro, pela auséncia de
conhecimento que me foi proporcionada pela educacdo béasica formal sem ou com poucas
referéncias positivas sobre a populagdo negra e indigena; e segundo, por minha origem

nordestina e mineira (esta um pouco menos), desde muito cedo geograficamente

o (CARVALHO, MONTEIRO e COSTA, 2019)
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negligenciadas.

Antes de prosseguir, devo elucidar porque inicio esta trajetdria de tras para frente. Um
dos conceitos que Cusicanqui (2010) utiliza em sua obra reside em um aforismo aymara:
Qhipnayra ufitasis sarnagapxafiani, que significa: "olhando para tras e adiante (ao futuro
passado) podemos caminhar no presente-futuro™°, em que alguns sentidos podem ter se perdido
pela dupla traducéo!!. Este aforismo, além de instigante, me provoca profundamente, uma vez
que se refere ao resgate da cultura e da origem do sujeito, pois sem isto, é impossivel prosseguir
para o futuro. Da mesma forma que percebo, de maneira hipotética, que alguém alienado de sua
cultura de origem, e que consegue resgata-la (ou seja, fazendo dela seu novo futuro), deve segui-
la (ou seja, caminhar para seu futuro) e perceber seu antigo estado de alienagdo como um
passado que ndo pode ser esquecido, mas que deve ser lembrado (ou seja, olhando para tras)
por constituir sua prépria subjetividade. Muito mais do que um simples ditado ou dizer, o que
esta posto € uma outra forma de conceber o tempo, uma forma ndo linear, como diz a autora.

Retomando minha trajetéria, noto a incapacidade de reaver o tempo perdido,
substituindo os contetidos eurocentrados, ou de trilhar novamente minha existéncia, mas desta
vez por outra cultura. Entretanto, posso (re)significar meus conhecimentos sobre a nova o6tica
aprendida no pavimento académico, enegrecendo minhas referéncias; posso também perceber
quais aspectos vividos me sdo Unicos e me aproximam de meus antepassados, e dessa forma,
fortalece-los (e com eles meus lacos culturais e fraternos). Ou mais ainda, posso subverter a
perversa logica que privilegia apenas o pensamento hegemdnico em minha atuacdo docente,
dentro e fora de sala de aula, para que minhas alunas e meus alunos possam perceber
criticamente o curriculo e questionar certos padrdes.

Ja cursando a pos-graduacdo, a partir do amadurecimento de minhas leituras e
desenvolvimento de trabalhos, percebi a necessidade de aprofundar os estudos e a critica a
natureza do conhecimento. Isto me levou a teoria critica e praxioldgica de Silvia Cusicanqui, a
partir da qual, tenho balizado minhas leituras criticas e minha pesquisa. Dessa maneira, tenho
me dedicado cada vez mais com um alinhamento epistémico com a descolonizacdo dos
conhecimentos para o caminhar do meu trabalho por duas raz0es: primeiro, por permitir a
valorizagdo de diferentes vozes que configuram o pensamento subalterno’? e os saberes

subalternizados. Segundo, pois isso nos permite vislumbrar diferentes formas de pensar a

10 Traducdo livre do texto em nota (CUSICANQUI, 2010, p. 11).

10 texto original ja é uma traducdo da lingua aymara para o espanhol, assim, esta dupla perda pode ser
compreendida quando este aforismo é novamente traduzido.

12 Em referéncia aos estudos subalternos indianos, conduzidos por grandes nomes como Gayatri Spivak, Homi
Bhabha, entre outros.
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formagé&o humana, ao considerarmos que diferentes frentes intelectuais tém se comprometido a
criar, de maneira multidisciplinar dentro e fora da academia®®, uma interface de respeito as
diferencas e luta por equidade social, cultural e politica. No mais, desejo dar seguimento com
os estudos, debatendo esta tematica que inundou minha caminhada pessoal e académica —
tanto que hoje componho o Conselho Editorial de uma revista dedicada inteiramente as
tematicas africanas e afro-diasporicas.

Para dar sequéncia ao presente trabalho, revisito a atuacdo politica do Movimento
Negro, no intuito de introduzir algumas consideracdes relevantes para nossa proposta. Em
seguida, apresento uma revisdo bibliogréfica sobre trabalhos cuja temética é centrada na
Educagcéo das Relages Etnico-Raciais no ensino de ciéncias. Apesar de seu caréter finito, busco
observar de maneira inicial para o que tem sido desenvolvido a fim de corroborar com a escolha

de meu objeto de analise, bem como a escolha metodoldgica.

1.2. Politica e 0 Movimento Negro

Entendemos que a Lei 10.639/03 é um marco legal, no entanto, ndo é um fim em si
mesma, nem concretiza o término das reivindicacdes do Movimento Negro por condi¢des
equanimes no campo educacional. Pelo contrario, a existéncia da lei a partir de 2003, bem como
as demais reivindicacGes da populacdo negra que se concretizam, em especial a partir do
terceiro milénio, como aponta Nilma Lino Gomes (2017), mostram a relutancia do Estado
brasileiro em assumir a responsabilidade pela implementacdo de acdes e de politicas publicas
que garantissem o acesso a educac¢do e ao conhecimento secularmente silenciado ou apropriado
pela cultura hegemonica. Somente a partir da permanente reivindicacdo pelo cumprimento dos
compromissos sociais pautados nos ultimos governos e da recente abertura democratica, bem
como a criagdo de uma cultura do respeito as diferencas e primazia pela igualdade, é que
teremos reais mudancas na sociedade. Nesse aspecto, sem ddvida os movimentos sociais tém
muito a contribuir e a ensinar para a populagéo brasileira sobre estas reivindicagdes e luta por
justica social, por séculos brecadas pelas forgas reacionérias e pela manutengéo da branquitude
e seu status quo.

Vale ressaltar também que este conjunto de medidas se materializa num momento de

intenso debate politico e social, em gue 0s movimentos sociais se encontram intensamente

13 Um dos esforgos do nosso grupo de pesquisa é escrever a partir destas autoras e autores de diversas areas do
conhecimento, com especial destaque as intelectualidades negras, através de publicacdes de artigos,
desenvolvimento de pesquisas e publicacoes de capitulos de livros.



23

articulados com o recente debate sobre os Direitos Humanos. Assim, apesar de n&o
integralmente comprometidos com as mudangas radicais nas estruturas socialmente fundantes
da sociedade brasileiras, estes marcos legais se mostram de extrema importancia por
valorizarem o didlogo com representantes de diversos movimentos sociais. Esse debate é
essencialmente marcante visto a ambiguidade politica constantemente vivida no Brasil, ora
governado por representantes de forgas com tendéncias autoritéarias (ou de fato autoritarias), ora
por representantes de forcas populistas, que apesar de levantarem pautas e debates progressistas,
ndo conseguem romper com as politicas hegemonicas e com a elite filesteista liberal-oligarquica
(FREIRE, 1967). Ndo podemos desconsiderar que esta critica se deu em outro contexto
historico, no entanto, é igualmente valido ressaltar a constante atualidade de Paulo Freire ao
sintetizar de maneira tdo apurada as linhas gerais de uma crise politica que atravessou o século
XX e chega ao século XXI, potencializada pelas grandes midias, pelas redes sociais e pelas
novas tecnologias.

Pensando no contexto das conquistas em diferentes campos que foram alcangadas pela
populacdo negra, vale ressaltar algumas delas, pois marcam uma trajetoria que antecede a Lei
10.639/03, engendrando um arcabouco social que ascende a partir dos movimentos sociais.
Gomes (2017), apesar de afirmar que ndo tem a intencéo essencialmente revisionista sobre 0s
marcos dos direitos da populagdo negra, consegue sintetizar de forma primorosa alguns destes
acontecimentos?*. Sdo eles: reformulag@es constitucionais na América Latina; realizacdo da
Marcha Nacional Zumbi dos Palmares contra o Racismo, pela Cidadania e a Vida em 1995,
gue entrega ao entdo presidente da republica, Fernando Henrique Cardoso, 0 Programa para a
superacdo do racismo e da desigualdade étnico-racial; criacdo de Grupo de Trabalho
Interministerial para a Valorizagdo da Populacdo Negra, em 1996 e elaboracdo de Parametros
Nacionais Curriculares, entre 1995 e 1996, que contemplavam a diversidade®®; criacdo da
Associacdo Brasileira de Pesquisadores Negros (ABPN), em 2000; participacdo do Brasil na
I11 Conferéncia Mundial contra o Racismo, a Discriminacao, a Xenofobia e Formas Correlatas
de Intolerancia, em 2001, organizada pela ONU na cidade de Durban; criacdo da Secretaria de

Politicas de Promog&o da Igualdade Racial, em 2003; sancionamento da Lei 10.639, em 2003;

14 A autora escreve (GOMES, 2017, p. 27): “Nio se pretende, aqui, realizar uma cronologia das agdes
desenvolvidas pelo Movimento Negro em prol da educagdo. Varios autores ja se debrugcam sobre esse tema
(GOMES, 2009, 2011; GOLCALVES, 2011; LIMA, 2010; PEREIRA, 2008; DOMINGUES, 2007; CRUZ, 2005;
GOLCALVES & SILVA, 2000, entre outros)”.

15 Esses temas ainda eram tratados de forma universalista. Jorge Santos (2014, p. 207) nos fala que a questdo
racial, quando tratada de maneira universalista na educacdo, acaba por reforcar determinadas estere6tipos e
desigualdades, quando olhamos para os indicadores sociais, que “medidas generalistas ndo sdo capazes de
eliminar”.
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criagdo da Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade, em 2004 no
Ministério da Educacdo; promulgacao da Lei 11.645, em 2008, que acrescenta a Lei 10.639/03
a tematica dos povos indigenas; destaque a questdo racial nos documentos finais da
Conferéncia Nacional de Educacdo Basica (Coneb), em 2008; em 2009, ¢é criado o Plano
Nacional de Implementagéo das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagéo das Relagdes
Etnico-raciais; destaque & questdo racial nos documentos finais da Conferéncia Nacional de
Educacao (Conae) em 2010 e em 2014; a instituicdo do Estatuto da lgualdade Racial em 2010,
por meio da Lei 12.288; em 2012, a aprovacdo do principio constitucional das acgdes
afirmativas, pelo Supremo Tribunal Federal; aprovacdo da Lei 12.711, em 2012, que trata das
cotas raciais para as instituicbes de ensino técnico; aprovacdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Escolar Quilombola, no mesmo ano; em 2014, promulgacéo da Lei
12.990, que dispdes sobre a reserva de vagas em concursos publicos de 20% para negras e
negros.

Ressalto que este breve histdrico ndo contempla todas as a¢6es, iniciativas e politicas
publicas realizadas a fim de promover uma transformacdo social. No entanto, é preciso
reconhecer este esforco de varias frentes e atores sociais, com destaque ao Movimento Negro,
para o didlogo democratico para a transformacéo do contexto social e educacional brasileiro.
Né&o desconsidero, por outro lado as possiveis contradicdes ou dissonancias que permearam
esse intenso processo, mas de fato, a legitimidade e relevancia destas conquistas devem ter um
papel de destaque.

Nesse sentido, como deste trabalho visa abordar as relagcdes étnico-raciais, é de nosso
interesse refletir sobre as articulagdes que ocorreram nas agendas de pesquisa no Ensino de
Ciéncias nos ultimos anos para tecer criticas sobre a producdo intelectual. Para isso,
apresentaremos uma revisdo da literatura com o objetivo de direcionar nossa pesquisa. Apesar
do caréater finito desta revisdo, buscarei observar de maneira inicial para o que tem sido
desenvolvido a fim de perceber caminhos possiveis para as discussdes sobre relacbes étnico-

raciais no ensino e para a educacao em ciéncia.

1.3 Da revisao bibliogréafica

Para buscar contribuigdes de outras autoras e autores, realizamos uma revisdo da
literatura. Esta revisdo foi feita nas bases Periddicos CAPES e Scielo, duas das principais
plataformas de busca para a pesquisa brasileira, utilizando os seguintes descritores de interesse:

((“Ensino de Ciéncias” OR “educagdao em ciéncias”) AND (“relagdes étnico*” OR “afr*)).
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Respaldamos que a escolha dos descritores do primeiro paréntese compreende o Ensino e a
Educagdo como grandes campos que possuem pressupostos pedagdgicos e formativos que se
entrecruzam no ambiente escolar, mas que por vezes podem aparecer de maneira isolada nas
pesquisas. Além disso, estdo contempladas, no segundo paréntese, uma variedade lexical que
nos oferece um escopo de busca significativo.

Encontramos inicialmente 21 artigos. Apés leitura dos resumos e selecdo dos mais
interessantes, chegamos a 12 publicacdes. Nosso critério de exclusdo foi a divergéncia das
mesmas com os temas buscados, ou seja, textos que ndo tratavam do debate étnico-racial nas
disciplinas de Ciéncias da Natureza e Exatas. Como o quantitativo final de artigos representa
uma fracdo relativamente pequena, fizemos uma busca direcionada aos anais de dois congressos
nacionais de grande relevancia para o Ensino de Ciéncias: o Encontro Nacional de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias (ENPEC) e o Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), na
tentativa de ampliar nossos resultados. Nestes foram encontrados 37 trabalhos, que, somados
aos artigos, totalizam 49 publicagdes. A referéncia de todos os trabalhos se encontra no Anexo
1, ao final deste trabalho.

1.3.1 Distribuicéo por ano

Em relacdo ao ano de publicagéo dos artigos podemos perceber a seguinte distribui¢éo

ao longo do periodo consultado (2003-2019):

B Trabalhos em congressos [l Trabalhos em periddicos

14

12

10

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Grafico 1: Artigos por ano de publicacao
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A primeira produgéo encontrada nas bases consultadas data de 2008, final da primeira
metade da janela temporal do levantamento, e se estendem até o final do periodo da busca.
Observamos picos de publica¢des nos anos de 2013, 2016 e 2019, com um movimento crescente
estre esses anos (7, 11 e 13 trabalhos, respectivamente). Nos demais anos, sdo observadas
producdes menos expressivas, com certa continuidade (entre uma a quatro produgdes), com
excecdo de 2009 que n&do apresenta nenhuma publicacdo. Destacamos ainda que o maior
quantitativo de trabalhos é oriundo dos congressos, apontando para a importancia destes
eventos para o desenvolvimento e difusdo da tematica étnico-racial no Ensino de Ciéncias.

Além disso, relacionamos o padrao de crescimento das publica¢des ao longo do periodo
ao aumento de interesse pela tematica, bem como maior disseminacdo e consolidacdo dos
conhecimentos produzidos na primeira metade dos 16 anos de vigéncia da Lei 10.639/03. Com
isso, ndo queremos creditar a supracitada lei um carater determinante para o inicio da discussdo
étnico-racial no Ensino de Ciéncias. Pelo contrério, este carater atribuimos ao contexto de
transformacoes politicas da primeira década do século XXI, marcado por intensas mudancas na
esfera plblical® — das quais a Lei 10.639/03 é fruto. Tais mudancas tiveram grande
protagonismo do Movimento Negro, que pleiteava uma nova postura da sociedade brasileira.

Nas palavras de Nilma Lino Gomes (2017, p. 50),

A partir do terceiro milénio a luta do Movimento Negro adquire um outro tipo de
visibilidade nacional e politica e apresenta uma mudan¢a na sua relacdo com a
sociedade: a efetiva passagem da denuncia para 0 momento de cobranga, intervengao
no Estado e construcdo de politicas publicas de igualdade racial.

A partir dessa perspectiva histérica do Movimento Negro, com o estabelecimento de
pautas que primavam por um projeto outro de sociedade, é de se esperar que 0s resultados reais
destas politicas publicas e da efervescéncia das discussfes étnico-raciais levassem um certo
tempo de maturacdo. Este tempo, na nossa leitura, se expressa no grafico 1. Isso porque uma
nova cultura de respeito a diversidade comeca a ganhar corpo e as pautas e vozes, ha tanto
silenciadas, passaram a moldar epistemologias insubmissas. Ao se difundirem pelos campos do
conhecimento, estas epistemologias passaram a inflexionar — através de multiplos sujeitos —

as universidades para incorporar a tematica etnico-racial nas agendas de pesquisa do Ensino de

16 No que se refere a este periodo historico, é importante ressaltar, como o faz Carneiro (2011, p. 20) que: “No
ambito da implementagdo das politicas publicas ha avangos, fracassos e recuos”. Assim, apesar de ndo ser nosso
foco de discussao, ndo devemos esquecer da existéncia de contradi¢des que atravessam este contexto politico, mas

que ndo chegam a invalida-lo.
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Ciéncias.

Falaremos agora das acOes e caminhos percorridos pelos diversos trabalhos para a
investigacdo e promocao da interface engendrada entre Ensino de Ciéncias e a Educacéo das
Relacdes Etnico-Raciais. A partir da leitura dos trabalhos, podemos perceber multiplos desafios
no debate de variados temas historico-sociais e culturais que perpassam o ambiente escolar —
principalmente, mas ndo somente — os desafios que atravessam o Ensino de Quimica.
Identificamos trés destes obstaculos, praticos e tedricos, que também podem ser lidos como trés
eix0s, aos quais as pesquisas encontradas tentam dar cabo. Séo eles: a (ndo) formacédo e/ou
capacitacao dos professores em exercicio para trabalhar questdes étnico-raciais na sala de aula
a partir dos contetdos; a formacdo inicial e continuada de professores; e caminhos
(des)coloniais.

De forma alguma é nossa pretensdo restringir os trabalhos a estes eixos, classificando-
os de forma objetivista. Nosso empenho esté na tentativa de abordar estes trabalhos de forma a
apontar os diferentes caminhos percorridos pelas experiéncias e consideragdes tecidas pelas
autoras e pelos autores, a fim de destacar e valorizar estas produgdes no campo intelectual e
social da Educacdo em Ciéncias. Ressaltamos ainda que nossa iniciativa ndo visa separar 0s
trabalhos publicados nos anais dos eventos e os artigos de periodicos, pois reconhecemos a
importancia de ambos para o campo cientifico. Por isso, buscamos romper com a hierarquizacdo
das producdes. A seguir, apresentaremos o0s textos de forma horizontal e ndo codificada,

conforme os eixos identificados.

1.3.2 A (ndo) formacéo e/ou capacitacdo dos professores em exercicio para trabalhar

questdes étnico-raciais na sala de aula a partir dos contetidos

Enio Santos, Guimes Rodrigues Filho e Nicéia Amauro (2013) discutem a dificuldade
da implementacdo de materiais digitais embasados na temética étnico-racial, em estudo com
professores de Quimica que atuavam no Ensino Basico. Ja Silva e Graciano (2016) apresentam
resultados de uma investigacéo desenvolvida durante uma disciplina de Relagdes étnico-raciais,
no curso de Licenciatura em Quimica, relatando a dificuldade de professores da rede
trabalharem a temaética juntamente com os conteddos de Quimica, fora de feriados e datas
comemorativas, como dia 20 de Novembro®’ . Por este motivo, muitos trabalhos visam sugerir

caminhos tedricos para incentivar a atuacdo de professores de Ciéncias de diversas formas.

17 Instituido pela pelo artigo 79-B da Lei 10.639/2003 como Dia Nacional da Consciéncia Negra.
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Por exemplo, Douglas Verrangia e Petrolina Silva (2010) buscam triangular o Ensino
de Ciéncias, a educacdo das relagdes ético-raciais e a cidadania, percebendo esta articulacdo
como um direito fundamental humano. Assim, os autores elencam cinco grandes categorias
tematicas, com as quais, visam subsidiar pesquisas e 0s debates docentes em Ensino de Ciéncias
para uma formacdo cidada. Em outro trabalho, Douglas Verrangia (2013a) elenca algumas
reflexdes teoricas sobre possibilidades de didlogo entre o Ensino de Ciéncias, especialmente na
Biologia, e 0s conhecimentos tradicionais de matriz africana e afro-brasileira. O objetivo da
proposta é colocar a disposicdo de professores algumas ideias que fomentam a préatica docente
engajada com a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais.

De maneira semelhante, Ferraro e Leni Dorneles (2015) destacam a transversalidade das
relacBes étnico-raciais em todo o curriculo escolar, das séries iniciais ao ensino médio. Os
autores trazem a nocdo de ‘diferenca’ para a construgdo da ideia de biodiversidade. Assim,
buscam fomentar, de diferentes maneiras, a naturalizagdo da diferenga, como por exemplo, pela
a mobilizacdo de conteudos de Biologia partindo de obras de literatura infantil.

Outra proposta tedrica de ensino para a articulacio da Educacio das Relagbes Etnico-
Raciais é através das formas artisticas de comunicacdo. Um exemplo disto € o trabalho de Caio
Faid da Silva et al. (2018), no qual os autores sugerem a utilizagcdo do narrativa ficcional do
her6i Pantera Negra, por meio de histérias em quadrinho e da obra cinematogréafica, para
inspirar a contextualizacdo dos conteidos sobre metais, destacando a participacdo feminina na
obra. Também buscando subsidios na perspectiva artistica, Mateus Fadigas et al. (2019)
refletem o afrofuturismo como base para a construcdo de intervencdes pedagogicas, apontando
recomendacdes para tematizar a producao cientifica e tecnoldgica que considere a participacdo
de pessoas negras.

Héa ainda iniciativas que partem dos conhecimentos das religides de matriz africana e da
gastronomia afro-brasileira. Patricia Moreira et al. (2011) propdem a aprendizagem dos
diferentes usos da noz de cola para o ensino contextualizado de bioquimica no ensino medio.
Claudia Thamires Alves et al. (2016) sugerem uma abordagem para o contetdo de Quimica no
9° ano, a partir de conhecimentos de pratos e de ingredientes da culinaria de religides de matriz
africana. Similarmente, Dornelas et al. (2014) também apresentam a pimenta como um
elemento gastrondmico com potencial precursor dos conhecimentos quimicos, em especial da
Quimica Orgénica. No entanto, este trabalho discute a tematica a partir da divulgacdo de
material paradidatico, reconhecendo a falta de livros e outros materiais que abordem as culturas
e histdrias africanas e afro-brasileiras. Temos também a proposta para o ensino médio de Santos

et al. (2016) fazem algumas reflexdes, concatenando os conhecimentos da disciplina de
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Quimica com a historia, composicdo, usos e impactos do café na cultura brasileira.

Um tema pouco explorado, mas que apresenta grande relevancia social, é a saude da
populacédo negra. Moreira, Nicéa Amauro e Guimes Rodrigues Filho (2013) elencam a difusao
de saberes sobre a anemia falciforme como de suma importancia para o debate sobre a doenca,
visto sua grande incidéncia no pais, principalmente nessa parcela da populac¢éo. Dessa forma,
através de uma estratégia didatica ladica, os autores informam e desmistificam a doenca, ao
passo que problematizam a falta de politicas publicas voltadas para a informar a populacéo
sobre discussGes multidisciplinares acerca do tema. Também seguindo o contexto da anemia
falciforme, Lia Nascimento et al. (2019) propdem uma sequéncia didatica de Biologia a partir
da temética, com um enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) para tratar de questdes
como racismo cientifico, evolucdo e genética.

Além dos conhecimentos e da operacionalizacdo de saberes a respeito das contribuicdes
da cultura afro-brasileira que tais propostas compartilham com os docentes, consideramos ser
necessario também que se reconheca que estes projetos exigem um atravessamento e uma
sensibilizacdo, por parte dos docentes, para uma mudanca de postura frente a sociedade. Esta
transformacéo se relaciona principalmente com a compreensdo de que as dinamicas sociais
estdo envoltas e balizadas em relagdes étnico-raciais, e que as experiéncias pessoais ndo estao
isentas deste processo. Sobre isso, em pesquisa com professores de Ciéncias no Brasil e nos
Estados Unidos, Douglas Verrangia (2013b) discute sobre a necessidade do reconhecimento
identitario e do pertencimento étnico-racial dos docentes como um importante aspecto a ser
considerado para uma atuacdo pedagdgica antirracista. Problematizando esta questdo em sua
complexidade racial, social, cultural e politica, além de suscitar a valorizacdo das experiéncias
de vida de docentes negras e negros, 0 autor também aponta para a importancia de docentes
brancas e brancos se compreenderem dentro dos processos de racializacdo.

Outras publicacdes que apresentam o Ensino de Ciéncias como mediador para a
Educacdo das Relagbes Etnico-Raciais trazem experiéncias vividas em sala de aula. Como
exemplos temos: Morgana Bastos et al. (2014), elencando, como tema afro-centrado, as
propriedades metélicas em uma intervencdo pedagogica em uma turma de 9° ano; Raquel
Santos, Giselle Siemsen e Camila Silva (2015) realizam uma oficina de PIBID , abordando
como tema a Diversidade Racial e de Género, a partir de multiplos recursos didaticos |,
apontando esta articulacdo como caminho possivel para desenvolver contetdos de Quimica;
Antonio Alvino et al. (2016a) e Antonio Alvino et al. (2016) realizaram um curso de Quimica
Experimental afro-referenciado, desenvolvido por estudantes universitarios e realizado em um

Colegio Aplicacdo; alguns integrantes do mesmo grupo de autores ainda realizou uma
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intervencdo pedagogica, discutindo experimentalmente a extracdo da cafeina em produtos
naturais e as influéncias sociais e histéricas do Ciclo do Café (ALVINO et al., 2016), tematica
proxima aquela levantada por Santos et al. (2016); Geisa Lima et al. (2016) produzem uma
atividade para alunos de 1°, 2° e 3%anos do Ensino Médio, na qual discutem a producdo de
biodiesel, aquecimento global e religiosidade africana, em dialogo com a Quimica, alinhando a
relagdes étnico-raciais e educagdo ambiental.

Escarlet Santana, Silva e Teixeira Junior (2016) aplicam um minicurso, no 3° ano do
Ensino Médio, sobre as interagdes quimicas que envolvem pigmentagdes, cosméticos e outros
produtos para pele e suas relagdes com os diferentes tons de epiderme. Este tema também €
contemplado por uma intervencdo pedagogica no contra turno de uma escola publica, realizado
por Gustavo Faustino et al. (2018) para estudantes de varias séries do Ensino Médio. Analisando
os discursos dos participantes e ouvintes, foram problematizadas as propagandas de protetores
de pele na midia, com o intuito de ressignificar alguns imaginarios sociais sobre a pele negra.

Alan Alves-Brito, Bootz e Neusa Massoni (2018) que desenvolveram uma atividade de
Ensino de Ciéncias e de Fisica, contextualizada com as noc@es astronémicas e culturais de
culturas africanas e indigenas, em uma turma de ensino fundamental; Wagner Silva e Milene
Silva-Castro (2019) apresentam um relato de experiéncia de atividades desenvolvidas na
universidade para estudantes de Ensino Fundamental em encontros para discutir os
conhecimentos quilombolas sobre plantas medicinais em articulagdo com os conhecimentos
cientificos, privilegiando uma perspectiva de pedagogia critica de Paulo Freire. Kato e Beatriz
Schneider-Felicio (2019) buscam a formacao critica e 0 engajamento politico de turma de pré-
vestibular popular, sob a perspectiva histdrico-cultural, a partir da mobilizacdo de saberes
quimicos pelos estudantes frente a uma problematica étnico-racial e as questdes e assimetrias
sociais. Por fim, Juliane Amorim et al. (2019) relatam oficinas realizadas por um projeto de
extensdo voltado para o publico infantil, no qual foram privilegiados elementos dos estudos
decoloniais como perspectiva para promover a aprendizagem sobre o corpo humano e suas
relagbes com o meio.

Se por um lado, ha trabalhos sdo destinados a favorecer e fornecer ideais pedagdgicas
aos docentes ja atuantes, e que ndo tiveram as relaces étnico-raciais como componente de
formagéo; por outro, ha também producdes que objetivam a promocdo da educacdo para as
relagOes étnico-raciais para futuros docentes. Desta forma, avangaremos agora para o segundo
desafio problematizado pelas pesquisas sobre relagBes étnico-raciais no Ensino de Ciéncias: a

formagéo docente.
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1.3.3 A formacao inicial e continuada de professores

Produzir reflexdes sobre a formacao, tanto inicial quanto a continuada, de professores
das mais diversas areas do conhecimento, inclusive nas Ciéncias, no contexto das Relacdes
Etnico-Raciais, tem representado um importante canal para conduzir a luta antirracista e contra
as desigualdades. Ressaltamos as conquistas do Movimento Negro elencadas na secéo anterior
deste trabalho, em especial as realizadas a partir dos anos 2000, como aponta Nilma Lino

Gomes:

as instituicdes de Ensino Superior comecam a inserir Historia da Africa, Relagbes
Etnico-raciais, e Diversidade, Género e Relagdes Etnico-raciais como disciplinas
optativas, eletivas e obrigat6rias nos curriculos, demandando concursos publicos
especificos para essa drea (GOMES, 2017, p. 72).

Ainda que estas mudangas ndo tenham se consolidado em todo o Ensino Superior,
quando pensamos no caso das licenciaturas estas disciplinas podem produzir um grande
impacto formativo. Isto porque além de aproximar as/os futuras/os profissionais da educacao a
tematica, formando-0s numa perspectiva critica, € possivel desenvolver o debate educacional

para novos rumos. Como afirma Nilma Lino Gomes:

Para cumprir a legislacdo e garantir os direitos da populacdo negra as acoes
afirmativas, gestores, intelectuais e profissionais de varias areas necessitam conhecer
mais sobre esses temas, sdo obrigados a revelar sua ignorancia sobre os mesmos e
recorrer aquelas e aqueles que tém competéncia e expertise sobre o assunto. Agora,
os intelectuais os pesquisadores e os ativistas do Movimento Negro sdo chamados a
opinar (GOMES, 2017, p. 72, grifo da autora).

Deste modo, (re)pensar o curriculo formativo dos cursos de licenciatura, sobretudo pelo
olhar e os conhecimentos sistematizados por pesquisadoras e pesquisadores alinhados ao
Movimento Negro, € um imperativo para avangarmos nas pautas sociais e para consolidar uma
agenda politica de combate ao racismo e ao preconceito. Nesta linha, Kelly Fernandes (2013)
defende a reelaboracéo dos curriculos de Licenciatura em Biologia, a partir de uma leitura da
nacdo brasileira segundo o conceito de nagdo. A reelaboracdo curricular também é discutida
por Oliveira Junior e Maria da Concei¢do Matos (2019) em revisdo da literatura sobre a
formacgédo de professores, na qual € apontada a necessidade de se pensar um novo Viés
epistemoldgico para o Ensino de Ciéncias, que considere as diferencas.

Mas ainda que seja necesséria a reestruturagdo dos curriculos, ndo devemos deixar de

considerar os entraves politicos e epistemoldgicos que se apresentam para esta empreitada. Por
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isso, devemos valorizar as experiéncias didaticas, de ensino, de pesquisa e de extensdo que ja
ocorrem. Segundo estado da arte desenvolvido por Sandra Marquez et al. (2016) em congressos,
essas experiéncias tém sido privilegiadas na agenda de pesquisa de Ensino de Quimica, por
exemplo, com foco teméatico em propostas didéticas e na elaboracdo de materiais didaticos®®,
sobretudo, no ensino superior.

Apesar disso, destacamos ainda que Sandra Marquez et al. (2016) apontam para a pouca
producdo a respeito das relagdes étnico-raciais no Ensino de Quimica. O mesmo apontamento
¢ feito por Ingrid Silva e Ana Cléa Ayres (2019). As autoras desenvolvem uma revisdo
bibliogréfica em periddicos de Ensino de Ciéncias, Matematica e Saude entre 2006 e 2017, e
destacam uma tendéncia crescente na publicacdo de trabalhos, como observado pelo
levantamento do presente texto.

Reconhecendo estas auséncias, e retomando as producdes que versam sobre as
experiéncias didaticas, de ensino, de pesquisa e de extensdo — como mencionadas por Sandra
Marquez et al. (2016) — n&o podemos deixar de reconhecer a importancia destas a¢des que
buscam ressignificar os curriculos na formacao de professores. Mesmo isoladas, estas praticas
também incentivam a intensifica¢do de publicacdes e de discussdo da tematica nas agendas de
pesquisa. “Os saberes politicos construidos e sistematizados pelo Movimento Negro entram em
acdo, dialogando com os outros saberes e ignorancias” (GOMES, 2017, p. 72).

E o0 caso de Pinheiro e Rejane Maria Silva (2008) que apresentam o desenvolvimento
de um material didatico digital, baseado em conhecimentos de matriz africana, por licenciandos
em Quimica, com o intuito de valorizar a capacidade dos licenciandos de operar estratégias de
producdo seus prdprios materiais. Em outra publicacdo, 0os mesmos autores investigam, por
meio de um estudo de caso, as aprendizagens envolvendo a Educaco das Relagdes Etnico-
Raciais de uma turma de licenciatura em Quimica. O objetivo dos autores é questionar e
ressignificar discursos que fomentam visdes racistas e pouco inclinados ao respeito a
diversidade cultural e racial, ao mesmo tempo que foram incentivadas a sistematizacdo do
conhecimento quimico com as africanidades (PINHEIRO; SILVA, 2010).

Em outro estudo, Pinheiro retoma a questdo dos materiais didaticos, com outros
colaboradores (PINHEIRO et al., 2010). Problematizando a imagem das pessoas negras
retratadas pelos livros didaticos do PNLD de 2008, os autores constatam que na maioria das
vezes, as atividades exercidas por negros e negras correspondem a ocupacfes de menor

prestigio social. Dessa forma, uma inferéncia possivel é a de que esta pesquisa reverbera a

18 Ressaltamos que os materiais produzidos pelas pesquisas, apontadas pelas autoras e autores do estudo,
representam materiais para complementacdo da pratica pedagdégica.
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necessidade de se incentivar a producdo de material didatico pelos préprios docentes, ja
apresentada por Pinheiro e Silva (2008).

Ellen Souza et al. (2012) fazem uma pesquisa participante a respeito da configuracédo
dos saberes docentes na formacéo de professores, realizando entrevistas semi-estruturadas com
estudantes de licenciatura em Quimica, além de docentes e coordenadores do mesmo curso de
graduacdo. Com o intuito de um trabalho formativo, além de constatar a falta de informagdes
dos docentes sobre a questdo racial, os autores pontuam o dever politico dos docentes de
Ciéncias em batalhar pela construcdo de espacos plurais, para se contrapor aos olhares
hegemonicos.

Francisco Junior, Silva e Miyuki Yamashita (2013) analisam interacdes discursivas de
estudantes de licenciatura em Quimica em um projeto de extensao, promovendo um didlogo
entre os conhecimentos quimicos e relacfes étnico-raciais. A partir de discussdes sobre o tema
e a reflexdo sobre um poema de Anténio Gededo, foi constatada a dificuldade do
dimensionamento do debate acerca do racismo pelos estudantes, um indicio de como a
sociedade brasileira avancou pouco no assunto. Ao mesmo tempo, foi relatado que para o
aprofundamento do debate, os docentes precisam recorrer a diferentes abordagens
comunicativas para tratar a questéo.

Alguns estudos sdo conduzidos durante as aulas de algumas disciplinas especificas da
licenciatura. Elisdngela Anastacio e Elisangela Analise Regiani (2014), por exemplo, realizam
um estudo de caso a partir das producdes de discentes do 7° periodo de Licenciatura em
Quimica, que cursam simultaneamente uma disciplina de Quimica e de Antropologia. Através
do desenvolvimento de um percurso interdisciplinar entre as duas disciplinas, os estudantes
foram capazes de apreender conceitos culturais e de diversidade, além de perceber outra
perspectiva para o fazer cientifico. Em trabalho com o mesmo recorte de curso e tempo de
graduacdo, por meio de uma pesquisa participante, Anténio Alvino, Juvan Silva e Anna Benite
(2014) analisam uma intervencdo pedagogica realizada em uma disciplina de estagio. Ao
abordar representacdes da identidade negra e situacdes de preconceito racial, foi possivel, junto
aos licenciandos, discutir a importancia do privilegiar referéncias identitarias positivas e refutar
0 mito da democracia racial.

Outro estudo desenvolvido durante uma disciplina especifica da licenciatura, Francele
Carlan e Milene Dias (2015) apresentam uma oficina realizada para estudantes do ensino médio
durante o periodo letivo da disciplina de Didatica de Ensino de Biologia. A atividade que
abordou a tematica racial surge por interesse dos préprios estudantes de ensino médio, que

pouco conheciam sobre o0 assunto. Assim, 0s autores apontam para a necessidade de formacéo
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continuada de professores.

Em estudo qualitativo, de Maria Camila Brito e Edineia Lopes (2016), sdo trazidas
algumas concepcdes de mestrandas em Ensino de Ciéncias e Matematica a respeito das
orientacBes para a Educacio das Relacdes Etnico-Raciais. A partir de relatos autobiograficos
das estudantes consultadas, e de questionarios realizados para a pesquisa, foram percebidos o0s
perfis académicos, pessoais e profissionais das entrevistadas. O estudo aponta para a falta de
aproximacdo e de conhecimento das aulas sobre a tematica, apesar de todas ingressarem no
ensino superior a partir do sistema de acdes afirmativas. Dessa forma, a pesquisa corrobora com
a necessidade de agBes e cursos sobre a tematica étnico-racial durante a formag&o docente.

Outro relato é desenvolvido por Stephany Heidelmann et al.(2016). Os autores exibem
resultados de uma proposta didatica com licenciandos em Quimica, debatendo a conjuntura da
Guerra do Congo na Africa, buscando refutar a neutralidade cientifica. Almejando a
aprendizagem de nogOes ndo cientificistas nos futuros licenciados, o trabalho visou a
desconstrucdo de uma visao positivista dos avancos tecnoldgicos, muitas vezes relacionados
com impactos socioeconémicos negativos.

Ja Ellen Souza et al. (2017) investigam o impacto da legislacdo na formacdo de
professores, em InstituicGes de Ensino Superior do estado de Goiés. Para isto, analisam de que
maneira os docentes (em formacdo inicial, professor em formacdo continuada e professor
formador) percebem e colocam em prética os saberes tratados pela Lei 10.639/03. Dentre 0s
apontamentos, destaca-se a necessidade do comprometimento docente com a Educacdo das
Relacdes Etnico-Raciais, visto que apenas a promulgacéo da referida lei ndo garante do devido
tratamento da questdo nos cursos de formacdo de professores investigados.

Alguns trabalhos também ampliando a investigacdo da formacao docente para questdes
de género como um tema de interesse. Calzolari e Nicole Dametto (2017) investigam, sob a
perspectiva da interccionalidade, a visdo de licenciandas negras, apontando para a relevancia
de se pensar a presenca de pessoas negras nos espagos escolares. Dessa forma, os autores
defendem que tanto a presenca de estudantes negros quanto a perspectiva interseccional sejam
contempladas a partir da criagéo de disciplinas para a licenciatura e de espagos formativos para
0s docentes universitarios, ambos voltados para o tema. J& Anna Benite et al. (2018) analisam
a atuacdo de estudantes de licenciatura em Quimica em uma turma de ensino fundamental,
alinhando a questdo de género a critica a eurocentralidade da Ciéncia. Os autores buscam uma
construcdo intelectual que valorize discursos contra-hegeménicos, problematizando a auséncia
de mulheres nas carreiras cientificas, por meio de uma pesquisa participante. Além disso, as

discussdes reunidas vao de encontro com o imaginario de um sujeito cientifico, universal e
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masculino. Assim, o trabalho corrobora com a formacéao de professores de Quimica capazes de
promover o didlogo entre os temas étnico-raciais e os conhecimentos cientificos, e de romper
estereotipos.

Enfatizamos esta critica ao paradigma androcéntrico e anglo-europeu da Ciéncia que,
através de uma racionalidade supostamente neutra, classifica o conhecimento como valido ou
ndo, como apontado por Nilma Lino Gomes (2017). Dessa forma, somos levados a questionar
as estruturas do conhecimento cientifico, procurando pela visibilizacdo de vozes contra-
hegeménicas. E isso nos leva até o terceiro desafio/eixo, ao qual os textos abordados pela

presente revisao tentam dar cabo, como pode ser visto a segulir.

1.3.4 Caminhos (des)coloniais

A problematizagdo e a ressignificacéo da producdo cientifica sdo exercicios necessarios
para a superacdo deste paradigma que, muitas vezes, oportuniza a atividade pedagdgica e
cientifica colonizadora e pouco critica. Por isto, consideramos 0s artigos que trazem esta
problematizacdo, ao realizarem um enfrentamento ou questionamento a logica epistémica
homogeneizadora imposta pelo conhecimento cientifico hegemonico, como sendo pesquisas
que trilham ‘caminhos (des)coloniais’. Neste sentido, Tamiris Rizzo e Alexandre Fonseca
(2019) discutem as dificuldades para a implementacdo da educacdo das relagfes nos curriculos
de graduacdo das Ciéncias da Saude, destacando as tensdes observadas neste processo. Alguns
exemplos destas tensdes sdo: a universalidade do conhecimento, a colonialidade do poder, saber
e do ser, e o condicionamento da diferenca pela desigualdade.

Contribuindo com esta critica, encontrarmos revisdes da literatura que fazem a leitura
da producdo cientifica sob o olhar dos estudos decoloniais: Barbara Pinheiro (2019) revisa
diferentes textos e artigos, produzindo um percurso metodolégico inspirado na proposta
tedrico-literaria das escrevivéncias de Conceicdo Evaristo e reunindo nomes de intelectuais
negras e negros que contribuiram significativamente para a Ciéncia; ja Dominique Castro e
Bruno Monteiro (2019) buscam pelas influéncias das pedagogias decoloniais em trabalhos de
eventos do Ensino de Ciéncias, apontando para uma baixa producdo sobre esse tema, 0 que
corroboraria para a reafirmacéo da colonialidade no campo.

Baseando-se também na perspectiva decolonial, Marin e Suzani Cassiani (2019) tecem
di&logos a respeito da marginalizacdo de mulheres africanas e das travestis latino-americanas e
o Ensino de Biologia. Ao problematizar as denlncias violéncias de género destes dois

contextos, 0s autores criticam as nogdes binarias sobre o género e a sexualidade, produzidas
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pela cultura ocidental e reverberados nos curriculos escolares de Biologia. Dessa forma, é
defendido um ensino de Biologia pautado em epistemologias que estejam politicamente
comprometidas.

Dialogando com este comprometimento, num didlogo hermenéutico, Pollyana Coelho e
Silva (2019) fazem aproximag@es entre o negligenciamento da Educacéo das Relac6es Etnico-
Raciais nas Ciéncias Naturais e 0 mito da democracia racial. Assim, trazendo o conhecimento
cientifico como produtor de valores sociais, a0 mesmo tempo que € influenciado por eles, os
autores reafirmam o papel reflexivo dos docentes para a implementacdo da temética no Ensino
de Ciéncias. Este papel reflexivo é também trazido por Carvalho et al. (2019)*°. Ao assumirem
como pressuposto pedagdgico a educagdo com base em Paulo Freire, os autores fazem uma
leitura critica da obra Meu crespo é de Rainha (2018), a luz do dialogo teorico entre Grada
Kilomba e Silvia Cusicanqui. Dessa forma, encorajam uma abordagem descolonial da literatura
para a infancia no Ensino de Ciéncias das séries iniciais, valorizando os livros literarios de
autoria negra e feminina.

Finalmente, apds passar brevemente pelas publicaces que tém sido realizadas pelo
campo do Ensino de Ciéncias, ainda que ndo representem um grande quantitativo para nossas
consideracOes, os trabalhos levantados apresentam esforcos e reflexdes qualitativamente
significativos. Destacamos a importancia de questionarmos a natureza da producdo do
conhecimento cientifico para pensarmos a formacéo inicial e continuada de professores, bem
como a producdo de ideias pedagogicas para, mas sobretudo, por professores em exercicio. Por
conseguinte, pensar esta longa cadeia de acdes, producdes e de sujeitos mobilizados neste
processo complexo € um caminho que deve ser tomado para a implementacdo das relacoes
étnico-raciais no Ensino de Ciéncias.

A partir ainda das reflexGes tecidas pelas pesquisas levantadas por esta revisdo,
consideramos que os trés desafios observados sdo resultantes de um sistema social
estruturalmente desigual dos pontos de vista de género, social e racial. Com isso queremos dizer
que cada desafio tem o poder de reforcar os demais, visto que envolvem um conjunto de
relagOes historicamente engendradas para ndo consideram a contribuicdo intelectual dos povos
negros e indigenas. Por exemplo, a (ndo) capacitacdo de professores de ciéncias em exercicio

para articular as relagOes étnico-raciais em sala de aula é diretamente influenciada pela

19 F valido destacar que este trabalho teve minha coautoria, juntamente com minhas amigas e colegas de pesquisa,
Brenda do Nascimento e Stella Almeida, sob orientacdo da professora Fernanda Antunes Gomes da Costa.
Consideramos a aparicdo deste artigo nesta revisdo como algo positivo, pois ele ja tece didlogo com Silvia
Cusicanqui, mostrando nossa opcédo pelos estudos de(s)coloniais.
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formagéo docente (inicial e continuada) e pelo (des)alinhamento do conhecimento com o0s
caminhos (des)coloniais, presente nos curriculos dos cursos de licenciatura. Do mesmo modo
que a natureza do conhecimento cientifico — objetivista, tecnicista, cartesiano, especificista,
etc. — presente nos curriculos também é atravessada pelas lacunas na capacitacdo dos
professores da educacgdo basica e pela formacdo docente (inicial e continuada); e assim por
diante. Ou seja, em nossa leitura, estes desafios podem ser interpretados como reflexos de um
racismo estrutural e institucionalizado — como abordam Silvio Almeida, em sua obra Racismo
estrutural (2019), e Jessé Souza, na obra A elite do atraso (2019), obras que podem nos levar a
entender sobre a subalternizacdo dos corpos e mentes negras também no ambiente escolar.

Em contrapartida, consideramos que as pesquisas aqui apresentadas trazem diversas
possibilidades de problematizacdo e de respostas as questdes das lacunas da formacéo docente,
da formacao inicial e continuada de professoras/es e da natureza do conhecimento cientifico,
bem como a articulagdo entre tais questdes. Mais do que isso, pensamos que a mobilizacdo dos
saberes produzidos por estes trabalhos possa — através de suas multiplicidades de vozes,
sujeitos e epistemologias — colaborar para o estabelecimento de uma educacdo guiada por
valores democraticos e para justica social. Damos especial destaque ao trabalho de Anna Benite
et al. (2018), por nos alinharmos com as categorias de pensamento questionadas pelo categoria
de sujeito, o sujeito universal®®; e Barbara Pinheiro (2019), por nos alinharmos politicamente
com a autora proposicao defendida de propor metodologias inspiradas em narrativas contra-
hegeménicas que rompem com o canone cientifico.

Outro destaque que n6s damos, a partir deste levantamento, é ao trabalho de Pinheiro e
Silva (2008), que apontam os livros didaticos de Quimica como objetos de estudo em potencial
para a producdo cientifica, endossando nossa intencdo de estudar os livros didaticos. No
entanto, além de enxergarmos a pesquisa com livros didaticos como um campo fértil para as
pesquisas sobre relagcdes étnico-raciais no Ensino de Ciéncias, avaliamos que o presente texto
apresenta como potencial perceber o livro didatico como um elemento imerso nas contradicGes
apresentadas pelos trés desafios que emergem da revisdo. Por isso, nos interessamos pela
investigacdo destas contradicdes, almejando outras vias para promog¢do do conhecimento
cientifico.

Acrescentamos ainda que nossa escolha pela leitura imagética dos livros didaticos

20 Esta categoria de pensamento também aparece em nosso trabalho, na segcdo em que os dados serdo discutidos.
Ressaltamos que em nosso trabalho, esta categoria emerge da propria andlise dos dados, através de minha
perspectiva investigativa como homem branco. No entanto, enfatizamos que sem dulvida encontramos um
importante ponto de didlogo tedrico .no trabalho da prof.2 Anna Benite e seus colaboradores, além de grande
inspiracdo para seguirmos questionando a construgdo da branquitude.
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também fica consolidada a partir da revisdo. Visto que € uma area ainda pouco explorada nos
trabalhos e um campo ainda a ser ressignificado, como apontado por Pinheiro, Henrique e
Silva.(2010). Além disso, entendemos a necessidade de pensarmos em outras formas de
linguagens, para além da linguagem escrita. Sendo assim, a escolha pela linguagem estabelecida
pelas imagens também representa para ndés um caminho possivel para “descolonizar os
curriculos e o conhecimento” (GOMES, 2017, p. 118).

Pensando a pauta da descolonizacdo do conhecimento, como apontada por Nilma Lino
Gomes e pelas discussdes da revisdo bibliografica, outra potencialidade deste nosso trabalho se
apresenta pela escolha de referenciais tedricos criticamente alinhados com os referenciais
metodoldgicos, dialogando com nossos temas de interesse. Esta perspectiva pretende atender
ao posicionamento politico do imperativo de incorporarmos nas pesquisas e na construcéo do
conhecimento um movimento insurgéncia epistémica, baseado em outras cosmovisdes e
intelectualidades.

Levando em conta todas estas consideraces, daremos sequéncia a presente pesquisa
apresentando nossos referenciais tedricos, baseado no dialogo entre as contribuicdes de dois

pensadores que se aproximam, na perspectiva da descolonizacdo do conhecimento.
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2. Objetivos
2.1 Objetivo geral

e Investigar de que forma as imagens dos livros didaticos de Quimica do PNLD 2018-
2020 representam as relacOes étnico-raciais e possibilitam (des)caminhos para
efetivacdo da Lei 10.639/03.

2.2 Objetivos especificos

e Aprofundar o aporte teérico trazido por Silvia Riveira Cusicanqui, percebendo a
Sociologia da Imagem como uma contribuicao tedrica e metodoldgica para a pesquisa

e a préatica pedagdgica no Ensino de Ciéncias;

e Problematizar as narrativas visuais privilegiadas pelos livros didaticos para abordar

as relacdes étnico-raciais;

e Incentivar uma leitura da Ciéncia que problematize a realidade brasileira, fomentando

uma abordagem critica da Educacéo das Relacdes Etnico-Raciais.
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3. Referencial tedrico: um dialogo entre Paulo Freire e Silvia Cusicanqui

A nossa escrevivéncia ndo pode ser lida como histérias para “ninar os da casa-
grande”, e sim para incomodd-10s em seus sonos injustos. (EVARISTO, 2020).

A fim de promover um referencial a partir do didlogo de duas intelectualidades potentes
na discussdo acerca da realidade social latino-americana, trago a contribuicdo e reflexdes de
Silvia Riveira Cusicanqui e Paulo Freire para o pensamento descolonizado. Ambos buscam
compreender a realidade de seus contextos — o boliviano e o brasileiro, respectivamente — a
partir do processo de colonizagdo de seus paises.

Iniciando com Cusicanqui, a autora constitui seu pensamento a partir da genealogia de
uma praxis. Ao refletir o contexto social boliviano, a autora vai busca compreender a
constituicdo do povo boliviano, cuja maioria é de povos indigenas e seus descendentes. Dessa
forma, a estudiosa propde um olhar descolonizado que se volta para as concepcdes e
cosmovisdes indigenas.

Um dos motivos centrais que convidam a autora a fazer esse movimento de olhar atraves
darealidade indigena €, sem dlvida, a sua prépria trajetéria como descendente indigena. Assim,
fundamenta sua producédo intelectual, sobretudo, a partir do aforismo aymara ‘Qhipnayra
ufitasis sarnaqapxaniani’. Esta expressdo para Cusicanqui (2015, p. 310) "[...] se refiere a la
permanente reactualizacion del pasado-como-futuro a través de las acciones del presente".
Podemos ilustrar este pensamento a partir das leituras de Silvia sobre a obra filmografica de
Jorge Sanjines.

Trazendo a narrativa construida pelo diretor na producéo La nacion clandestina, Silvia
menciona uma passagem do filme em que a personagem principal, de origem aymara, retorna
para sua comunidade, ap6s longo periodo morando na cidade. Ao se deparar com uma realidade
de pobreza e preconceito, 0 homem que havia negado sua a propria cultura decide reaver sua
identidade cultural perdida. Na cena, Sebastian caminha em direcdo a sua comunidade de
origem, enquanto carrega uma grande mascara cerimonial nas costas que “olha para tras”,

conforme o homem deixa a cidade, como representado a seguir:



41

Figura 1: cena do filme La nacién clandestina?*

Dessa forma, a Figura 1 “condensa el aforismo em forma eloquente y precisa”
(CUSICANQUI, 2015, p. 79). Sera seguindo esta ldgica que a autora estrutura sua teoria, em
que reforca o carater generativo da contemporaneidade das populacdes indigenas, cujas
identidades ndo estdo estagnadas, pelo contrario, acompanham os fluxos sociais e culturais

coetaneos. Ainda que,

En una sociedad colonial como la boliviana, la imagen de una nacién moderna posible
y deseable esta cruzada por fuerzas divisivas como la identidad étnica y la dominacién
colonial, que discurren por debajo de la aparente igualdad promovida por el mercado,
el modelo ciudadano y la democracia. (CUSICANQUI, 2015, p.88).

Para a socibéloga, esta imagem gerada pela falsa atmosfera igualitaria, criada pela
modernidade, justamente legitima e perpetua o poder do projeto colonial. Da mesma forma que
também os discursos multiculturalistas que permeiam as a¢des e posturas do governo boliviano
muitas vezes fomentam um imaginério folcldrico a respeito da cultura andina, como se a estas
ndo fosse permitido o presente, apenas uma identidade cristalizada no passado.

Para pensar na constituicdo dessa identidade nacional criada pela colonizagdo europeia,
principalmente no que diz respeito aos descendentes de indigenas (como a propria autora),
Cusicanqui (2015) ira se apoiar no conceito-metafora ch'ixi, que na lingua aymara significa
"cinza com pequenas manchas brancas e pretas que se entrelagam”?2. Esta concepcao, segundo
Silvia, explica de maneira ontoldgica a situacdo das individualidades mesticas por serem
individualidades constituidas por duas parcelas — uma indigena e a outra europeia —
antagonicamente unidas sem se hibridizar.

Entretanto, a sociologa enxerga esta condi¢do antagénica como um espaco de forga em

21 Disponivel em: https://americat.barcelona/es/retrospectiva-a-jorge-sanjinesla-nacion-clandestina-1989-bolivia.
Acessado em: 01 jan. 2021.
22 Traducdo livre da definigdo do termo no glossario da obra (CUSICANQUI, 2015, p. 326)
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potencial, tanto para a acdo quanto para a reflexdo. Para isso, apoia-se no principio do
colonialismo interno, ideia “[...] formulada por los kataristas en los afios 1970 y por Gonzélez
Casanova em México en 1969 [...]” (CUSICANQUI, 2015, p. 311). De acordo com esta ideia,
o individuo introjeta a estrutura colonial, tornando-se parte organica do sistema colonialista,
sustentando-o.

Assim, ao compreender esta subjetividade mestica como produto de um conflito interno
constante entre duas metades dicotomicamente superpostas, Cusicanqui ira criticar a nocao de
colonialidade. Isso porgue a colonialidade subentende as assimetrias de poder e a manutencao
das desigualdades sociais, sobretudo nos paises distantes dos grandes centros capitalistas, como
resultado do atravessamento do tecido social por uma estrutura imposta por um suposto inimigo
exterior. Assim, a colonialidade acaba por desconsiderar a necessidade coletiva de também
reformular as individualidades.

Assim, defendemos a capacidade pungente da teoria chi’xi em repensar a critica ao
colonialismo, no que diz respeito a promover uma descolonizacdo interna da subjetividade ao
pensar a praxis no sentido local. Podemos, desta maneira, pensar no legado de Paulo Freire
como contributo para fomentar as criticas aqui pretendidas, pois enxergamos neste autor uma
possibilidade de promover uma aproximacdo com a teoria de Silvia Cusicanqui, bem como
promover uma contextualizacdo com a realidade brasileira a partir da Educacéo.

No livro Educacdo como Préatica da Liberdade, Freire (1967) ir4 refletir sobre a
necessidade da Educacdo como ferramenta para promog¢do da consciéncia critica, transitiva,
baseada no processo politico de constituicdo da sociedade brasileira. Este processo se baseou
na colonizacdo de uma regido de vasta extensdo territorial, por um pais de populacdo
demograficamente desproporcional. A ocupacdo deste territério demandou de Portugal um
sistema de controle social e econdmico que garantisse a concentracdo de terras na mao de
poucos agentes coloniais. Assim, inicia-se nosso processo daquilo que chama de “inexperiéncia
democratica” (FREIRE, 1967, p. 85). Esta inexperiéncia, segundo o autor, estd muito ligada
com o modelo de colonizagdo “fortemente predatoria, a base da exploracdo econémica do
grande dominio, em que o ‘poder do senhor’ se alongava ‘das terras as gentes também’ e do
trabalho escravo” (FREIRE, 1967, p. 67).

Ressaltamos que apesar de mencionar o periodo de escravizacdo, Freire ndo aprofunda
suas reflexdes no aspecto das questdes étnico-raciais. Por isto, dialogaremos suas contribuicdes

com as da obra A elite do atraso (2019), livro que discute a questdo social e politica no Brasil



43

a partir do racismo e da desigualdade racial?®. Segundo Souza (2019), ndo s6 o racismo e a
desigualdade racial, originados de um longo periodo histérico, no qual a base econémica
brasileira era sustentada pelo regime de escravizagdo, como também nosso abismo econémico
se sustenta pela manutencdo da mentalidade oligarquica e alienada de elite atrasada e de uma
classe média desvairada.

Somando ainda outras consideracdes as de Paulo Freire?*, o projeto de escravizagio
portugués ja possuia — relembrando o que foi dito por Lélia Gonzalez (1988), e brevemente
citado na secdo de Introducdo — a experiéncia de hierarquizacdo racial devido o contato,
séculos antes com os povos mouros. Além disso, este contato permitiu a incorporagéo da pratica
da escravizacgdo “familiar e sexual moura e mulgumana”, como apontado por Souza (2019, p.
45) ao analisar a obra Casa grande & senzala®. Dessa forma, Souza (2019, p. 46) aponta que
esta incorporacdo foi motivada pela “necessidade de povoamento de tdo grandes terras por um
pais pequeno ¢ relativamente pouco populoso”, a partir da extensdo do poder patriarcalista a
seus filhos.

Retomando as reflexfes de Freire (1967), estas relacdes se somaram, ainda, a baixa
ligacéo afetiva dos colonos & terra, terra, fruto da relagdo meramente comercial?®, e & chegada
da familia real em 1808, que modificou radicalmente a vida dos centros urbanos. Assim, estava
firmado o predmbulo da sociedade brasileira. Neste periodo, que se estendeu até meados do
século XX, a sociedade brasileira experienciou uma série de mudangas que marcaram o inicio
de seu processo de transi¢ido, de uma sociedade “fechada” ?’ para uma sociedade “aberta”?,
Antes, 0 que estava posto era uma sociedade com vinculos senhoriais — centrada
principalmente na figura patriarcal, segundo Souza (2019) — muito expressivos e que, de
repente, se depara com o inicio do estabelecimento de instituicdes sociais, até entdo ausentes

(FREIRE, 1967). Estas instituicdes foram fruto deste periodo de urgente industrializacdo para

23 Salientamos, assim como Sueli Carneiro (2017), citando Florestan Fernandes, que, no imaginario social
brasileiro, uma interpretacdo da desigualdade racial se apresenta como a de um subproduto da desigualdade
econdmica, e que a superagdo desta Ultima representaria a superacdo da primeira.

24 Apesar de fornecer grandes contribuicdes sobre o contexto sécio-politico, sob um olhar histérico, o autor ndo
aprofunda suas reflexfes sobre a pauta racial. Sendo assim, buscaremos fazer esse aprofundamento, quando
necessario, a partir da obra A elite do atraso (2019).

%5 Destacamos que a analise do autor objetiva utilizar elementos da obra de Gilberto Freyre para questionar a
romantizacdo das relac@es raciais no Brasil, que conduziu ao mito da democracia racial. Para isto, Souza considera
que apesar do extenso estudo realizado em Casa grande & senzala, Freyre contradiz suas préprias analises, ao
idealizar uma atmosfera supostamente harmédnica.

% Se considerarmos ainda a escravizagdo familiar e sexual, como apontada por Souza (2019), temos ainda uma
relacdo ainda mais desamorosa, violenta e desumanizadora.

27 Sociedade antidemocratica, em que ndo existe didlogo e sem participagdo politicamente ativa da populagdo
(FREIRE, 1969).

2 Sociedade com “disponibilidade permanente [...] & discusso e ao debate das ideias” (FREIRE, 1969, 42).
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atender as necessidades da Coroa Portuguesa, aumentando o dominio econémico dos centros
urbanos.

Estas modificagdes compreendem o momento de transi¢do, marcado pela “rachadura”
(FREIRE, 1967, p. 48) da sociedade colonial brasileira, a partir do estabelecimento de uma elite
industrial emergente, de uma nova realidade urbana — que contrastou com o grande dominio
rural — e do inicio, mesmo que induzido por tamanhas mudancas, de uma transicdo de
consciéncia dos cidaddos. Entretanto, apesar da ‘rachadura’ e de estar em transicéo, a sociedade
brasileira ndo rompeu com o poder dos grandes latifindios, apesar da modernizacdo e maior
concentracdo de privilégios para a nova elite industrial e urbana que se formava (FREIRE,
1967).

A ndo ruptura com o antigo poder frenou (e vem frenando) o processo de transi¢éo da
sociedade brasileira e da consciéncia dos cidaddos, permanecendo assim a sociedade brasileira
nesse processo de transitividade inconcluso. Isto vem se dando pelo receio das elites de
sucumbirem perante a conclusdo do processo de transicdo. Desta forma, em certos momentos,
tanto os membros da elite rural do grande dominio, quanto os da elite industrial urbana se aliam
para evitar a abertura da sociedade e das mentes.

Além disso, a permanéncia do dominio do grande latifindio pode ser explicada pela
propria extensdo e profundidade de suas raizes. E que no “[...] caso do escravismo brasileiro,
na verdade, com o conceito limite de sociedade, onde a auséncia de instituicdes intermediarias
faz com que o elemento familistico seja seu componente principal.” (SOUZA, 2019, p.51). Este
elemento tem sua expressdo maxima na figura do patriarca, além de conceder (ainda nos dias
de hoje) aos seus descendentes homens, legitimos e ilegitimos, 0 mesmo status social do
patriarca?®, membro da elite colonial, corroborando com a manutencéo de privilégios brancos,
masculinos e elitistas.

De acordo ainda com Freire (1967), € a partir deste arcabouco social que a sociedade
brasileira consolida também um projeto copista de gestdo dos desafios nacionais. Um projeto
baseado na implementacéo de sistemas aos moldes dos grandes centros globais do capitalismo.
Apesar de serem exitosos em certos contextos, estes sistemas tendem a falhar quando
transplantados e a construir uma populacéo alienada do processo politico de seu proprio pais,

desinscrevendo® as mulheres e homens da Historia e intensificando nossa ‘inexperiéncia

2 Desde que houvesse “aceitacio da fé, dos rituais e dos costumes do pai” (SOUZA, 2019, p. 47).
30 Paulo Freire pensa a autorreflexdo e tomada de consciéncia em “insercdo na Historia” (1967, p. 36). Assim,
lemos esta insercdo como uma inscri¢do na Histéria. Sendo assim, o neologismo apresentado se refere aquelas e
aqueles cuja autorreflexao ndo € suscitada, resultando na ndo inser¢do por parte destes individuos.
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democratica’.

Percebemos uma aproximacéo deste projeto copista — que frustra mulheres e homens
e os distancia do processo politico — com a mentalidade oligarquica — que reforca os lacos de
dominacdo e opressao do colonialismo — da qual nos fala Souza (2019). Segundo o autor, esta
mentalidade precisa da ajuda de outro elemento para ser legitimada: a producéo intelectual
alinhada aos interesses das elites, principalmente a partir do academicismo atrelado ao
paradigma cultural norte-americano. Paradigma este, que, segundo o autor nao superou, de fato,
o0 paradigma académico racista que o precedeu. Na realidade, a mesma perspectiva que separava
0s seres humanos entre superiores e inferiores a partir do fen6tipo, agora os separa por acumulo
cultural.

Neste ponto de reflexdo, retomamos a nosso intuito de interlocucdo entre Freire e Silvia
Cusicanqui. Visto que este paradigma cultural representa uma forte plataforma de promocéao
das culturas europeias e norte-americanas sobre as demais. Neste sentido, Silvia Cusicanqui
(2015) faz a mesma critica em relagdo a propaganda cultural estadunidense, por meio da l6gica
de mercado e da industria cinematografica, ao se referir a difusdo de uma retorica da
mesticagem na Bolivia pelas elites na década de 1950. Segundo a autora, este discurso
representou uma tentativa de supressao das pautas e subjetividades indigenas através de uma
ideologia que imaginava “[...] un pais masculino, ‘occidental’, y Cristiano; es decir, blanco
‘decente’, homogéneo e individualista, fundado em el modelo de la familia patriarcal y nuclear
moderna.” (CUSICANQUI, 2015, p. 96).

Similarmente, ao citar a importancia do ISEB (Instituto Superior de Estudos Brasileiros)
e da Universidade de Brasilia, na década de 1960 para 0 uma mudanca de consciéncia no ensino
universitario no Brasil, Freire (1967), critica a europeizacdo da mentalidade dos intelectuais, ao
agirem em contradicdo a suas origens latino-americanas. De acordo com o autor, estes
intelectuais julgavam “o desenvolvimento cultural do Brasil segundo critérios e perspectivas
nos quais o Pais era necessariamente um elemento estrangeiro. E evidente que este era
fundamentalmente um modo de pensar alienado. Dai a impossibilidade de um engajamento
resultante deste pensar” (FREIRE, 1967, p. 98).

Outro ponto importante para este didlogo tedrico € o que podemos chamar de ‘principio
motivador do engajamento’. Me refiro com este principio as percep¢des ou momentos que nos
motivam a um posicionamento frente a sociedade. O sentido de engajamento, aqui empregado,

é guiado pela nogdo praxioldgica da pedagogia pensada por bell hooks (2013, 2020) 3. Uma

31 Ressaltamos que citamos bell hooks por ser uma intelectual negra alinhada com as lutas pela descolonizagio, e
gue apesar de ndo compor o quadro dos nossos referenciais tedricos, traz contribuicdes que corroborarmos com o
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nogdo que percebe que a educagdo como uma pratica coletiva para “[...] agir e refletir sobre o
mundo a fim de modifica-lo.” (HOOKS, 2013, p. 26).

O principio motivador do engajamento que podemos apreender de Freire é a
transitividade. Além da transitividade social, marcada pelas agdes do Estado e pelos interesses
da elite, Freire também aborda a transitividade da consciéncia humana. Da mesma forma que
sociedade transita entre fechada e aberta, assim a consciéncia opera entre “intransitivas” e
“transitivas criticas” (1967). Esta transitividade, para Freire € um processo que pode ser
desenvolvido pela educacéo.

J& o principio motivador que podemos apreender de Silvia Cusicanqui é a
descolonizagdo interna. Apesar de usar apenas as expressdes ‘colonizagdo interna’ e
‘descolonizagdo’, sem sincretiza-las, enxergamos esta possibilidade visto que a contrapartida
da introjecdo da estrutura do colonialismo também parte de uma tentativa de insubmissao no
interior das subjetividades. Para a autora, “[...] la descolonizacion del conocimiento, que te
lleva a hacerte cargo de tu subjetividad y de tu proceso de conocimiento por medio de la
percepcion, la emocién, el hemisferio izquierdo subalternizado por nuestro entrenamiento
racional.” (CUSICANQUI, 2015, p. 311).

O que nos leva a destacar tais principios é justamente, como nos orienta bell hooks, o
profundo senso coletividade que emerge a partir deles. No caso de Freire, a transitividade da

consciéncia reside numa educacao ativa e essencialmente dialdgica. O dialogo, segundo o autor,

Nutre-se do amor, da humildade, da esperanca, da fé, da confianca. Por isso, s6 o
didlogo comunica. E quando os dois pélos do didlogo se ligam assim, com amor, com
esperanca, com fé um no outro, se fazem criticos na busca de algo. Instala-se, entéo,
uma relacéo de simpatia entre ambos. S6 ai h& comunicacdo (FREIRE, 1967, p.107)

No caso de Silvia, a descolonizacdo interna parte de uma possibilidade de pensamento
que considera a pratica como caminho essencial para refletir sobre o racismo e o controle social,

resultantes do colonialismo. De acordo com Silvia,

Se trataria empero de una practica reflexiva y comunicativa fundada en el deseo de
recuperar una memoria y una corporalidad propias. Resulta de ello entonces que tal
memoria no seria solamente accidn sino también ideacién, imaginacion y pensamiento
(amuyt’afia). Siguiendo este razonamiento, el amuyt’afia, en tanto gesto colectivo,
permitiria una reactualizacion/reinvencion de la memoria colectiva en ciertos
espacios/tiempos del ciclo histérico en que se ve venir un cambio o conmocién de la
sociedad (CUSICANQUI, 2015, p. 28, grifos da autora)

pensamento de Freire e de Silvia Cusicanqui.
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Tanto a transitividade da consciéncia quanto a descolonizacdo interna podem ser
entendidos como processos intrinsecamente formativos e transformadores, visto que a primeira
considera o dialogo, e a segunda, a pratica. Neste sentido, consideramos que ambos possam ser
mediados por uma prética educativa engajada e critica. Engajada porque critica. Pois, como
fala-nos bell hooks (2020), para o aprendizado na perspectiva critica é necessario que todos
estejam engajados no processo, discentes e docentes. Perspectiva critica, pois, alinhada ao
pensamento critico, ou seja, “[...] uma forma de abordar as ideias que tem como objetivo
entender as verdades centrais, subjacentes, e ndo simplesmente a verdade superficial que talvez
seja a mais obvia” (HOOKS, 2020, p. 34).

Um ultimo ponto de aproximagdo entre Silvia e Freire que gostariamos de discutir é o
comprometimento com a cultura de base popular, a partir de outras formas de comunicacéo.
Silvia (2015) aponta que mais da metade da populacdo boliviana € composta por etnias
indigenas, que se comunicam diversas linguas para além da lingua oficial. E neste contexto de
outras narrativas “las imagenes han jugado un papel crucial en la comunicacion intercultural:
son un lenguaje proliferante de codigos y mensajes tacitos que se despliegan en maultiples
sentidos, sin formar un trayecto rectilineo o unidimensional” (CUSICANQUI, 2015, p. 73).
Assim, podemos compreender que em um pais diverso como a Bolivia, as formas de
comunicacdo ndo escritas representam um rico papel de estabelecer interlocugdes com as
culturas que resistem a narrativa oficial.

Para Freire (1967), em um pais como o Brasil, que careceu de experiéncias democraticas
a nivel nacional, restava recorrer a educacdo como forma de promover o dialogo com a
populacdo, didlogo até entdo ausente em outras instituicbes. Mas a educacao tradicional e
puramente mecanica nao possibilitaria este dialogo, pois, estd “[...] centrada na palavra [...]
‘milagrosamente’ esvaziada da realidade que deveria representar [...]” (FREIRE, 1967, p. 94-
95), ou seja, ha uma “[...] perigosa superposicao a realidade [que] intensifica no nosso estudante
a sua consciéncia ingénua” (FREIRE, 1967, p. 95).

Para o autor, esta troca deveria acontecer por meio da cultura popular. Mas, isto so
aconteceria a partir da democratizacdo da mesma, ou seja, a tomada de consciéncia de que cada
subjetividade é produtora de cultura. Assim, Freire toma para suas reflexdes o sentido
antropologico da palavra cultura, como sendo as a¢Ges humanas sobre o mundo, e que o
transformam. Esta concepcdo considera justamente a dimensdo transitiva da consciéncia
humana, dimensdo que se transitiva através do processo educacional.

Dessa forma, ndo é possivel considerar a cultura como algo Gnico, nem mesmo estatico,

mas uma producdo humana em constante modificacdo. Nas palavras do autor:
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tanto é cultura o boneco de barro feito pelos artistas, seus irméos do povo, como
cultura também ¢é a obra de um grande escultor, de um grande pintor, de um grande
mistico, ou de um pensador.

Que cultura é a poesia dos poetas letrados de seu Pais, como também a poesia de seu
cancioneiro popular. Que cultura é toda criagdo humana (FREIRE, 1967, p. 108-109).

Esta reflexdo presente no pensamento de Freire dialoga com a critica de Silvia
Cusicanqui ao discurso multiculturalista, que concebe as culturas indigenas como produtos de
outro tempo, e ndo como culturas em constante atualizacdo. Além disto, ao trazer a dimensao
da memoria coletiva, Silvia apresenta uma populacdo dindmica, que se mobiliza e se move
cotidianamente de maneira organica e ‘espiralar’3?, contrariando o pensamento de suposta
inércia do povo.

Assim, tomando estes conceitos e contribuicbes que emergem da critica ao
colonialismo, avancamos em nossa proposta apresentando o aporte metodologico deste
trabalho, no qual trago uma reflexdo tedrica sobre a sociologia das imagens como caminho para
a analise de imagens no contexto do ensino de ciéncias. Mais especificamente, trago este
método e teoria, como lente, sob a qual a representacdo imagética utilizada no ensino de
Quimica pode ser um caminho para investigar a realidade tratada pelos livros didaticos.

Assim, apresentamos como proposta uma analise documental de trés livros do PNLD,
como tentativa preliminar de preconizar a sociologia das imagens como caminho possivel para

a descolonizacdo do ensino de ciéncia.

3.1. A Sociologia da Imagem: a teoria ch’ixi como meétodo analitico

Silvia Riveira Cusicanqui, professora emérita da Universidad Mayor de San Andrés, de
ascendéncia aymara, consolida — a partir de sua trajetoria pessoal e académica — uma potente
teoria critica que da origem ao método conhecido como sociologia da imagem. Esse método
nasce da necessidade epistémica do estreitamento entre a teoria e a pratica. Nao apenas a pratica
investigativa, mas uma pratica social engajada com a vida e a luta politica dos povos indigenas
bolivianos.

Assim, inspiramo-nos neste método, pois enxergamos em sua poténcia uma
possibilidade de dialogo promissor com as inquietacdes e questdes levantadas pela Educacéo
das Relag@es Etnico-Raciais no Ensino de Ciéncias. A sociologia das imagens como um método

de base teodrica, além de fornecer direcionamentos analiticos, pode — a partir de seus

32 Caminhando no presente, em direcéo ao futuro, olhando para o passado.
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pressupostos descolonizadores — orientar a discussdo étnico-racial, fundamental para esta
pesquisa. Por isso, enxergamos neste método um viés de leitura critica dos livros didaticos a
partir de elementos pouco explorados em sala de aula: as imagens.

A genealogia da praxis investigativa da autora nasce da obra de trés personagens
centrais: o cronista de origem inca do século XV1I, Waman Puma; o pintor boliviano do século
XIX, Melchior Maria Mercado; e o cineasta boliviano Jorge Sanjinés. A partir do olhar e dos
registros artisticos e etnograficos dos trés artistas é possivel alcancar narrativas que divergem
da historiografia tradicional, em termos sociais, culturais, politicos e econémicos
(CUSICANQUI, 2015).

Mais que isso, as representacfes imageéticas podem ser percebidas como um campo nao
influenciado totalmente pelo colonialismo, diferentemente do idioma falado e escrito. Para a

autora:

Nuestra sociedad tiene elementos y caracteristicas propias de una confrontacion
cultural y civilizatoria, que se inicié en nuestro espacio a partir de 1532. Hay en el
colonialismo una funcién muy peculiar para las palabras: las palabras no designan,
sino encubren, y esto es particularmente evidente en la fase republicana, cuando se
tuvieron que adoptar ideologias igualitarias y al mismo tiempo escamotear los
derechos ciudadanos a una mayoria de la poblacién. De este modo, las palabras se
convirtieron en un registro ficcional, plagado de eufemismos que velan la realidad en
lugar de designarla (CUSICANQUI, 2015, p. 175, grifo nosso).

Desta maneira, as culturas visuais puderam sobreviver a sua maneira, através da
preservacdo de compreensfes sociais que estdo presentes num meio subconsciente.
Similarmente, esta finalidade de ocultar exercida pelas palavras pode ser compreendida no
contexto da lingua portuguesa. Por exemplo, quando Grada Kilomba (2019) atenta para a
violéncia simbolica presente no titulo da versao brasileira da obra de Gayatrik Spivak, Can lhe
Subaltern Speak? (em portugués, Pode o subalterno falar?). O livro trata da negacao do direito
a expressdo das vitvas indianas pelo colonialismo inglés, cerceando o reconhecimento da plena
humanidade destas mulheres. Quando a traducéo do livro oculta, através do artigo masculino,
0 género dessas mulheres subalternizadas, a lingua atribui uma dupla desumanizag&o, visto que
mais uma vez, elas deixam de ter suas subjetividades respeitadas.

Prosseguindo com a sociologia da imagem, esta teoria ndo compreende as imagens
como simples réplicas factuais. Para Silvia, as obras de Sanjinés e Mercado, por exemplo, ndo
sdo “una copia o analogon de la ‘realidad’ (cf. Barthes 1995), sino mas bien una interpretacion
de la sociedad de su época, en sus dimensiones abigarradas y conflictivas [...] consiste de

representaciones o ‘lecturas’ visuales de las realidades sociales” (CUSICANQUI, 2015, p. 74).
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Essa leitura da realidade se aproxima da ‘leitura de mundo’, proposta por Paulo Freire, quando
pensamos, por exemplo, no papel do Ensino de Ciéncias para a formagdo da identidade dos
estudantes (CARVALHO et al., 2019). Assim, também a leitura das imagens se configura numa
componente estratégica para a formacdo humana dos estudantes, visto que fomentar isso
também é fomentar a capacidade critico-interpretativa.

Vale dizer que a sociologia da imagem se difere da antropologia visual:

En la antropologia visual necesitamos familiarizarnos con la cultura, con la lengua y
con el territorio de sociedades otras, diferentes a la sociedad eurocéntrica y urbana de
la que suelen prevenir Ixs investigadorxs33. Por el contrario, la sociologia de la imagen
supone una desfamiliarizacion, una toma de distancia con lo archiconocido, con la
inmediatez de la rutina y el habito. La antropologia visual se funda en la observacion
participante, donde el/la investigador/a participa con el fin de observar. La sociologia
de la imagen, en cambio, observa aquello en lo que ya de hecho participa; la
participacion no es un instrumento al servicio de la observacion sino su presupuesto,
aungue se hace necesario problematizarla en su colonialismo/elitismo inconsciente.
(CUSICANQUI, 2015, p. 21).

Segundo a socidloga ainda,

Otra diferencia entre sociologia de la imagen y antropologia visual es que ésta ultima
se orienta ante todo al registro (fotografico, videogréafico, filmico) de las sociedades
que estudia para mostrarlas ante un publico urbano y académico. Es decir, es ante todo
una practica de representacion. En cambio la sociologia de la imagen considera a todas
las précticas de representacion como su foco de atencion; se dirige a la totalidad del
mundo visual, desde la publicidad, la fotografia de prensa, el archivo de imégenes, el
arte pictorico, el dibujo y el textil, amén de otras representaciones mas colectivas
como la estructura del espacio urbano y las huellas histéricas que se hacen visibles en
él (CUSICANQUI, 2015, p. 21-22).

Assim, podemos pensar no potencial epistemologico das imagens que, para Silvia
Cusicanqui, representam um caminho outro para acessar a realidade. Como as imagens nao se
limitam apenas ao registro fidedigno de fato, o campo das representac6es visuais pode também
abordar a complexidade das relagdes se mesclam a vida em sociedade, entre os diferentes
sujeitos, contextos, conflitos e atravessamentos. Esta forma outra de representar o mundo pode
fornece pistas para uma leitura mais ampla dos fluxos culturais ao destoar do reducionismo
tematico, marcadamente presente do pensamento cientifico moderno.

Neste ponto, interessa para o0 presente trabalho abordar este potencial epistemologico

33 Nesta e em outras passagens de seu livro, a autora opta por utilizar o “x” como artigo neutro. Ou melhor, como
um artigo ndo-neutro, oposto a pretensa “neutralidade” esmagadora da lingua oficial, ocultadora de quaisquer
outras identidades e possibilidades de ser e estar no mundo, sob um anteparo masculinizador. Esclarego que apesar
de considerar as discussdes desta pauta, tanto na producdo intelectual, quanto nas conquistas sociais, muito
importantes, ndo utilizarei este artificio linguistico ao longo do texto, visto que tais reflexdes ndo sao aprofundadas
no texto.
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das imagens pensando no contexto dos livros didaticos de Quimica do Ensino Médio. Para isto,
fazemos novamente uma aproximacao teorica entre o pensamento de Silvia Riveira Cusicanqui
e Paulo Freire. Para trabalhar sua concepcéo de educacdo emancipadora a partir da mobilizacao
do conceito antropoldgico de cultura, Paulo Freire também se apoiou nas representacdes
pictdricas para seus projetos pedagdgicos de alfabetizacdo de adultos. De acordo com o autor,
0 artista pernambucano Francisco Brennand fez pinturas representando situagfes que seriam,
mais tarde, utilizadas para o processo de alfabetizacdo, coordenado pelo préoprio Paulo Freire,
“[...] proporcionando assim uma perfeita integracdo entre educagao e arte.” (FREIRE, 1967, p.
109).

Ao realizar esta integracdo, Paulo reconhece que além dos cddigos da escrita, outras
formas de linguagem deveriam compor o quadro de ensino-aprendizagem dos educandos. Além
disso, as situacOes representadas diziam respeito as situacdes concretas da atuacdo humana de
transformacédo do mundo e que faziam parte da realidade de vida e do universo vocabular dos
educandos. Ou seja, eram representacOes de diferentes desdobramentos da cultura e que eram
familiares aos estudantes. Dessa forma, o processo educativo se traduzia hum processo de
democratizacdo da cultura— mediado pela linguagem escrita e imagética — cujo objetivo era
a tomada de consciéncia dos alfabetizandos enquanto produtores de cultura, logo, produtores
de conhecimento.

A seguir, podemos observar algumas representacdes das situacdes existenciais pintadas
por Francisco Brennad®* e que foram utilizadas por Paulo Freire em seus circulos de cultura

para a alfabetizacdo de adultos:

34 Segundo Freire (1967), as pinturas originais foram confiscadas de Brennad e, por isso, foi solicitado que o pintor
Vicente de Abreu reproduzisse novamente as situagdes existenciais anteriormente representadas por Brennand.
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Figura 2: situagGes existenciais abordadas por Paulo Freire: a) “O homem no mundo e com o mundo. Natureza e
cultura”; b) “Didlogo mediado pela natureza”; c) “Cagador iletrado”; d) “Cagador letrado (cultura letrada)*3®

Na Figura 2 € possivel ver algumas das diferentes situac6es de vida que retratavam as
cenas do cotidiano ou com proximidade do cotidiano das mulheres e homens em processo de
alfabetizacdo. Na cena (a), cujo titulo ¢ ‘O homem no mundo e com o mundo. Natureza e

cultura.’, € possivel visualizar, em primeiro plano, um homem do campo segurando uma enxada

% As situagBes estdo nomeadas conforme as préprias denominagfes das por Paulo Freire (1967, p. 123-131).
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com uma mao e na outra, um livro. O homem esta aos pés de uma arvore e a sua frente se
estende uma lavoura (ou um campo que serd ‘ro¢ado’ para o plantio). No plano intermediario
vé-se um poco artesiano, uma mulher e uma crianca de maos dadas. Ao fundo, percebemos uma
casa, algumas arvores e passaros voando. Notamos que esta imagem faz uma rica referéncia a
elementos da vida no campo que constituem o mundo (como a terra, as arvores, 0 céu e 0S
passaros), mas também as formas de cultura (a enxada, o livro, a casa e 0 pogo). Desse modo,
a situacao retratada sintetiza de forma processual a relacdo do homem e do mundo, mediado
pela cultura, ou seja, pelas formas de transformacao do mundo. Em seguida, a situacéo (b), cujo
titulo ¢ ‘Dialogo mediado pela natureza’, € possivel observar uma mulher, segurando um livro,
e um homem, ambos dialogam ao pé de uma arvore. Proxima & mulher estd uma cesta. Ao fundo
da cena, hd um bovino pastando e mais atras, campos em colinas. Percebemos a relacdo da
natureza como parte organica do dialogo entre as pessoas pois, assim 0s elementos naturais
dialogam entre si, as pessoas também dialogam umas com as outras, e com a natureza.

As imagens seguintes, (¢) e (d), cujos nomes sdo, respectivamente, ‘Cagador iletrado’ e
‘Cagador letrado (cultura letrada)’, de acordo com Freire (1967), representam dois sujeitos
cacando aves, no entanto, o primeiro € indigena e o segundo, possivelmente, um homem do
campo. Apesar estarem vestidos de formas distintas, ambos realizam a mesma atividade, no
entanto, o primeiro sujeito utiliza um arco e flechas, enquanto o segundo, utiliza uma arma de
fogo. Assim, cada imagem retrata diferentes expressdes culturais, sem, entretanto, hierarquiza-
las. E possivel perceber, nas duas representaces, uma relacdo entre natureza e cultura, pois, 0s
dois homens modificam elementos da naturais para torna-los elementos da cultura. Ou seja,
tanto os instrumentos de caca quanto a vestimenta dos dois homens sdo elaborados com base
em materiais encontrados na propria natureza, mas que, a partir de certos conjuntos de técnicas
especificas, sdo trabalhados e passam a ter valores e papeis socioculturais distintos.

E interessante perceber que estas representacdes utilizadas por Paulo Freire buscam
combater, em termos epistemoldgicos da cultura, aquilo que Silvia Cusicanqui denuncia ao
analisar alguns documentos do periodo republicano na Bolivia. Ao observar a tentativa de
invisibilizardo das reinvindicacdes indigenas, em especial a resisténcia de caciques apoderados
na primeira metade do século XX, Silvia aborda o paradoxo no tratamento dado pelo governo
republicano aos indigenas. Sob o falso pretexto de igualdade e cidadania diante da lei, 0s
indigenas tinham sua cidadania e individualidades reconhecidos, por exemplo, para vender suas
terras. No entanto, os mesmos direitos ndo eram reconhecidos quando os indigenas
reivindicavam suas terras usurpadas, beneficiando duplamente os latifundiarios. Assim,

tracando um paralelo com esta dendncia de feita por Silvia Riveira, observamos que as
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diferentes expressoes da cultura, trazidas por Paulo Freire, visam romper este tipo de violéncia
duplamente qualificada. Ou seja, os elementos culturais representados pela linguagem
imagética, como observamos na Figura 2, ndo s6 abordam e destacam a importancia das
vivéncias fora dos grandes centros urbanos no processo educacional, como também fazem isso
no proprio contexto da vida no interior, incentivando uma leitura de mundo baseada no dialogo
cultural — como expresso pela presenca do livro nas situagdes existenciais (a) e (b). Desse
modo, percebemos que as imagens podem assumir um papel importante para a alfabetizacéo e
para o processo educativo que permita emergir dos educandos uma postura critica.

Por estas razdes, assim como a linguagem imagética representa, em nossa leitura de
Silvia Cusicanqui e Paulo Freire, um caminho possivel para a descolonizacao interna e para
uma educacao critica, também apostamos no potencial mediador da linguagem que emerge das
imagens para uma articulacdo de saberes e promocéo da Educacéo das Relagdes Etnico-Raciais
em dialogo com o Ensino de Ciéncias. Nosso pensamento € que as imagens dos livros didaticos
podem e precisam estar alinhadas ao compromisso ético da educacdo com a formacgdo humana
e cidadd dos educandos. Mas para este potencial social e formativo seja atingido pelas imagens
nos livros do Ensino de Ciéncias é necessario que a escolha destas imagens contemple as
relacbes étnico-raciais, por duas razdes: pela diversidade cultural brasileira e pela
ressignificagdo de concepgoes.

Sobre a primeira, considerando a diversidade cultural de um pais de proporcdes
continentais como o Brasil (MUNANGA; GOMES, 2016), diferentes atividades humanas sdo
desempenhadas, a depender do pertencimento regional, étnico-racial, de género e de nivel
socioecondémico. Além disso, um mesmo livro didatico pode ter uma vasta cobertura do
territdrio nacional, chegando a diferentes comunidades. Por isto, contemplar uma diversidade
maior de contextos pode representar uma alternativa para a valorizacdo da cultura e da vida de
diferentes estudantes brasileiros.

Em segundo lugar, porque esta representacao cultural mais diversificada, por meio das
imagens, quando alinhada ao refor¢o de positivo das relagdes etnico-raciais, pode conduzir a
tomada de consciéncia dos estudantes na direcdo da desconstrucdo de estereotipos e, por
conseguinte, para a descolonizagdo interna. As imagens podem prestigiar uma percepcao da
Ciéncia enquanto um desdobramento da cultura, e por isto, um desdobramento da prépria vida
humana. Ou seja, e assim como é Ciéncia (e, portanto, cultura) uma nova descoberta ou teoria
cientifica, um telescopio ou saber manejar um equipamento analitico; também ¢é Ciéncia (e
portanto, cultura) um trabalho de uma feira de ciéncias, um livro de Quimica do Ensino Médio,

ou o0 dominio de um oficio laboral fora do ambiente escolar. Assim, o Ensino de Ciéncias é
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capaz de fomentar uma concepcao de mundo e de ciéncia que abarca diferentes subjetividades
na produgdo do conhecimento cientifico e educacional, ndo apenas uma subjetividade
masculina, branca e anglo-europeia.

Retomando a sociologia das imagens, apesar de ndo ser o foco deste texto, trazemos
como exemplo as inferéncias de Silvia Cusicanqui sobre a leitura do cinema e da pintura, que

segundo a autora sao:

medios mas aptos para atravesar la superficie de esas ideas consoladoras, en la medida
en que expresan momentos y segmentos de un pasado no conquistado, que ha
permanecido rebelde al discurso integrador y totalizante de la ciencia social y sus
grandes narrativas. Es por eso que, en lugar de ver en ellas tan solo fuentes de apoyo,
que sélo ilustran las interpretaciones mas generales de la sociedad [...] propongo mas
bien comprenderlas como piezas hermenéuticas en y por si mismas, atravesadas por
voces de autor que no sélo describen o reflejan una realidad dada, sino que la
interpretan, teorizan y reflexionan sobre ella, brindandonos una mirada socioldgica
sobre la organizacion, los valores y las fuerzas morales que moldean la sociedad
(CUSICANQUI, 2015, p. 88).

Para demonstrar o método em uma andlise, trago um breve exemplo, retirado do livro

Sociologia de la imagen (2015), em que a teoria de Silvia Cusicanqui é colocada em pratica:

R
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Figura 3: sequéncia iconogréfica parcial (Melchior Maria Mercado)
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A Figura 3 contém um recorte parcial da sequéncia iconografica de Melchior Maria
Mercado, analisada por Cusicanqui (2015). As imagens foram assim dispostas apenas com a
finalidade expositiva. O ordenamento da analise também se segue como feito pela autora. Na
primeira pintura (a), é possivel observar uma vivandeira® indigena sentada enquanto atende um
homem e duas mulheres, os trés com aparéncia miscigenada. Na segunda pintura (b), podemos
perceber um carregador, um cego carregando um invalido em suas costas e uma vendedora de
bebida. Na terceira imagem (c), é possivel ver alguns homens em um jogo de aposta em plena
feira. Na quarta imagem (d), estd presente um grupo de transportadores de chicha¥,
comandados por uma mulher. E por fim, na Gltima pintura (e), aparece uma imagem da cidade
de Potosi, com a montanha ao fundo e as palavras “Serro mineral”, convergindo as demais
imagens a uma regido de mineracao.

Na analise de Cusicanqui (2015), esta sequéncia de imagens transparece o sentido de
montagem, ou seja, o artista dispds suas obras desta maneira com uma finalidade. Para a autora,
esta finalidade € revelar um cenario de entrelacamentos culturais e segregacdo, que pode ser
observado pelas diferentes representacdes de vestuario, bem como pelas ocupacdes e etnias.
Além disso, apesar de ser uma zona mineira, a obra de Mercado representa o centro da vida
econdmica como sendo o comércio local, com vendedores indigenas e pessoas de diferentes
classes sociais convivendo no mesmo espago.

Conforme o exemplo apresentado, a Sociologia da imagem enquanto uma construcao
tedrico-metodoldgica pode trazer contribuicBes analiticas e criticas para pensar as imagens no
contexto da presente dissertacdo. Sobretudo, por destacar o carater etnografico e contextual das
representacfes imagéticas enquanto elemento atravessado por relagBes sociais, culturais,
econbmicas e politicas. Sendo assim, buscarei a partir do pensamento de Silvia, em didlogo
com o pensamento pedagdgico de Paulo Freire, discutir as imagens dos livros didaticos de

Quimica sob a perspectiva documental.

% “Mulher que vende mantimentos nas feiras”, de acordo com o dicionario on-line Priberam. Disponivel em:
https://dicionario.priberam.org/vivandeira. Acessado em: 01 de ago. de 2020.
37 “Bebida alcbolica fermentada, geralmente feita de milho ou mandioca”. Disponivel em:
https://dicionario.priberam.org/vivandeira. Acessado em: 03 de ago. de 2020.
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4. Analise documental dos livros

Se ha Faculdades de Direito, que estudam as leis que regem a sociedade normal, é
I6gico e necessario que haja Faculdades do Avesso, dedicadas a estudar aquilo que
se veria se 0 tapete estivesse virado ao contrario. Como nos ensina o Tao Te Ching,
é preciso que haja o Avesso para que o Direito possa existir. JA pensaram num tapete
sem avesso? (ALVES, 2000, p. 62)

Nesta epigrafe, Rubem Alves metaforiza as relagdes e normas que regem a sociedade
através da propositura do estudo do ‘avesso’. Assim, somos convidados a refletir sobre a
impossibilidade de um tapete existir sem seu ‘avesso’, e podemos pensar que a sociedade nao
existiria sem um emaranhado de relagdes, que podem revelar conexdes e questdes mais
complexas que ndo estdo aparentes a primeira vista, principalmente em se tratando da
historiografia tradicional. Por tanto, para fundamentar nossa analise, e inspirados pela epigrafe
de Rubem Alves, nos baseamos nas contribuicdes de Cellard (2008) sobre a analise documental.
Para o autor, este tipo de analise permite ndo extrair uma verdade absoluta sobre uma
determinada época ou contexto social, mas construir pensamentos e trazer a tona relacdes,
entrelacamentos entre diferentes fatos e diferentes sujeitos.

Apoiando-se em Focault, Cellard (2008) defende a ideia de que é necessario desmontar
e remontar as informacdes impressas num documento para entdo, tecer novos sentidos e leituras
da realidade. Além disso, o autor aposta na diversidade de origens das fontes documentais,
apontando caminhos possiveis para uma analise documental mais consistente. Esta diversidade
de fontes documentais na atualidade também é denotada ainda por autoras, como Eni Samara e
Isménia Tupy (2010), que falam da importancia de se articular mais de um tipo de documento
nos estudos documentais, quando discutem a evolucdo historiografica da definicdo de
documento. Por isso, para além dos arquivos textuais, podemos afirmar que diferentes formas
de registro das atividades humanas podem apresentar um valor historico.

Nesse sentido, € possivel encarar o livro didatico como uma valorosa fonte para um
estudo documental, visto que sua concepcgao se da atravessada de interesses, intencionalidades
e preceitos que dizem respeito a um grupo ou varios. O livro didatico também exibe uma série
de informagGes que, de maneira unitaria ou conjunta, expressam relacdes que extrapolam o
conteddo objetivamente cientifico. E para nos, a linguagem imagética representa um desses
conjuntos de informaces. Por este motivo a selecdo de imagens dos livros pode expressar as
concepgdes e mediagdes que envolveram as varias maos que elaboraram o material didatico
que chega nas escolas. Nesse sentido ainda, recordando a citagdo de Silvia Cusicanqui (2015,

p. 175), na se¢do anterior deste trabalho, “las palabras no designan, sino encubren”, e ¢ ai que
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a linguagem visual entra em cena, ja que pode fazer emergir aquilo que o texto escrito encobriu.

Para fortalecer o carater documental deste estudo, e referendando nosso ‘olhar’ e nossas
interpretacdes a respeito da representacao iconografica, além das imagens dos livros didaticos
de Quimica, analisaremos também isto: o PNLD, enquanto politica publica, através de
documentos e informacdes do prdprio programa; e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo das Relac@es Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana. Com isso, dividiremos este estudo documental em trés momentos: 1) PNLD; 2)
Diretrizes Nacionais para a Educacdo das Rela¢Bes Etnico-Raciais; 3) livros didaticos de
Quimica.

Retomando as contribuicdes de Cellard (2008), a anélise documental se da a partir de
um exame prévio das fontes ou documentos que se pretende analisar a partir de cinco pontos
principais: a) o autor ou autores; b) a autenticidade e confiabilidade do texto; ¢) a natureza do
texto; d) os conceitos-chave; e €) a ldgica interna do texto. Dessa forma, iniciaremos a discussao
em cada um dos trés momentos — com analise prévia dos cinco fatores apontados por Cellard
(2008), para a seguir, discutirmos as reverberacdes sociais, politicas e econdmicas sobre a
concepcao dos livros didaticos, e como esta concepcdo impacta no contexto do Ensino de

Ciéncias.

4.1 O Programa Nacional do Livro Didatico: tecendo nossa leitura critica

O Programa Nacional do Livro Didatico é uma politica publica de grande relevancia
para a educagdo no pais, pois visa, em todos os niveis do Ensino Bésico, a distribuicdo de obras
didaticas para estudantes das escolas publicas brasileiras. Conforme a analise preliminar
sugerida por Cellard (2008), sondamos o PNLD através de seu Historico (BRASIL, c2017),
presente em endereco eletrdnico de dominio publico, sob tutela do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (Fundeb). Assim percebemos: a) O documento néo é assinado,
assim, compreendemos que a responsabilidade por sua autoria seja atribuida aos membros do
Ministério da Educacdo do Governo Federal; b) Em relacdo a autenticidade e confiabilidade do
texto, podemos afirmar se trata de documento oficial; ¢) Sobre a natureza do texto, pode-se
dizer que é um texto de carater expositivo, se tratando de uma linha do tempo da legislacao que
institui as diferentes determinaces a respeito do programa do livro. d) Quanto aos conceitos-
chave, podemos extrair as palavras ‘decretos’ e ‘historico’; por tltimo, €) Sobre a légica interna
do texto, 0 documento apenas apresenta o contexto de regulacdo do PNLD, sua evolucgéo ao

longo dos anos, as diferentes determinacdes, mas sem precisar 0 contexto que regeu estas
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mudangas.

De acordo com o Historico, o PNLD é o programa de distribuigdo de livros mais antigo
do governo brasileiro (BRASIL, ¢2017). Sua criagdo remonta ao final da década de 1930 e
inicialmente estava ligado ao Instituto do Livro, criado pelo Decreto-Lei n°® 93, de 21 de
dezembro de 1937, e assinado por Getalio Vargas e Gustavo Capanema (BRASIL, 1937).

Como politica de Estado, 0 PNLD esta e esteve sujeito aos fluxos politicos do governo
brasileiro. Podemos perceber possiveis indicios disso no historico do programa que teve, em
diferentes momentos, a ampliacdo ou o estreitamento de investimentos publicos (BRASIL,
c2017). Essa variacgdo representa a prioridade dada pelo governo em cada uma das épocas que
0 programa viveu.

Tomaremos como exemplo quatro momentos da trajetdria histdrica do programa: o
primeiro se deu em 1966, durante o regime militar quando, conforme o Histérico do PNLD
(BRASIL, c2017), o PNLD realizou um acordo com a Agéncia Norte-Americana para 0
Desenvolvimento Internacional (Usaid), que levou a criacdo da Comissdo do Livro Técnico e
Livro Didatico (Colted). O acordo rendeu fomento para a producao e distribuicdo de livros,
tarefa coordenada pela Colted, que chegou a distribuir 51 milhdes de obras em trés anos.
Considerando a j& conhecida aproximacao entre o governo militar e os representantes do poder
capitalista estadunidense, uma leitura possivel para um pacto desta magnitude em territério
nacional reside no campo estratégico de dominacéo e influéncia politica (FRANZON, 2015).

Isto nos faz recordar das consideracdes feitas por Silvia Cusicanqui (2015) sobre a
influéncia da investida cultural e comercial dos Estados Unidos sobre a Bolivia no que se refere
a elocubracdo da retérica da mesticagem, como discutido na se¢do de Referenciais Tedricos. E
se tratando do campo educacional, esta influéncia estadunidense sobre a legislagéo educacional
brasileira certamente também repercutiu no campo de vista dos objetivos educacionais, no
modelo de sociedade que os livros didaticos privilegiam, modelo de cidaddos que as escolas
devem formar e nas rela¢fes étnico-raciais construidas pelo American way of life.

O segundo momento é ano de 1992, durante o governo Collor. Segundo o Histérico do
PNLD, no referido ano, o programa sofreu uma reducdo significativa de exemplares
distribuidos, e consequente perda de capilaridade no territério nacional. Nessa mesma época, 0
pais vivia uma intensa crise econdmica e politica, com altas taxas de inflagdo, que vieram a
catalisar a renuncia do entéo presidente, Fernando Collor de Mello, e o posterior processo de
impeachment, quando cassaram seus direitos politicos na época (SALLUM JR.; CASAROES,
2011). E possivel que possamos interpretar este corte sofrido pelo programa como uma das

tentativas de reducdo de gastos publicos, visto que os custos com o processo editorial de
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producdo e distribuicdo de livros € significativamente elevado.

Como terceiro momento histdrico, observamos a transicdo entre a segunda metade da
década de 1990 e os primeiros anos do terceiro milénio. Um primeiro fato presente neste
contexto foi o firmamento de compromissos no &mbito internacional para o estabelecimento de
uma agenda para o desenvolvimento de a¢fes em Direitos Humanos. Um indicio disto é a
publicacdo do primeiro “Guia de Livros Didaticos”, em 1996, documento que desde entdo visa
avaliar os livros inscritos no programa. Logo no primeiro ano em que foi publicado, os livros
que apresentassem manifestac6es de preconceito e qualquer tipo de discriminacdo poderiam ser
excluidos do PNLD (BRASIL, ¢2017). No mesmo ano, sob o governo do entdo presidente
Fernando Henrique Cardoso, o Brasil lancou o Programa Nacional de Direitos Humanos, bem
como realizou a | Conferéncia Nacional de Direitos Humanos (GONZALEZ, 2010).

Além disso, neste mesmo periodo, em especial a partir dos anos 2000, podemos perceber
uma intensa ampliagdo do programa, que culminou inclusive com a inclusdo integral das
disciplinas do Ensino Médio, em 2012, entre os niveis de ensino contemplados pela iniciativa
(BRASIL, c2017) — que se deu progressivamente ao longo dos anos da primeira década dos
anos 2000. Esta ampliacdo no programa pode estar alinhada ao crescimento econémico do pais
e a intensificacdo dos investimentos em Educacéo, principalmente nos governos do presidente
Luiz In4cio Lula da Silva e Dilma Roussef.

Desse modo, também interpretamos 0 aumento nos investimentos no PNLD como uma
acdo para a ampliacdo do acesso a Educacdo como politica para os Direitos Humanos, iniciada
no governo FHC e continuada no governo Lula e Dilma. Devemos lembrar ainda que este
mesmo contexto também é apresentado por Nilma Lino Gomes (2017), quando a autora fala
sobre a trajetéria do Movimento Negro e da agenda de politicas publicas que garantia alguns
dos direitos requeridos pela populacdo negra.

O quarto momento do programa, que ndo é inteiramente contemplado pelo documento,
destacamos o periodo a partir de 2012 até 2016 — ano de publicacdo dos livros utilizados para
nossa analise documental, de acordo com as informacoes catalograficas das obras. No mesmo
ano o Brasil passava por intensos debates politicos motivados pela disputa de narrativas e
descontentamento das elites politicas e econdmicas pelo aumento de direitos sociais que a classe
trabalhadora vinha conquistando. Nesse sentido, ndo podemos desconsiderar debates como do
movimento politico denominado “Escola sem Partido”, que buscou a aprovagao de dispositivos
legais contrarios aos debates da luta contra as discriminacfes pela Educacao, sobretudo as
discriminagdes de género. Em um artigo publicado no Diplomatique, Salomdo Ximenes e

Fernanda Vick (2020) escrevem que:
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O primeiro palco de encenacdo [do Escola sem Partido] se deu entre 2013 e 2014, fase
final de tramitacdo do Plano Nacional de Educacdo — PNE (Lei n. 13.005, de 25 de
junho de 2014). Ali, entre outras polémicas igualmente importantes, embora menos
ruidosas, reacionarios e fundamentalistas lograram emplacar uma fal4cia juridica: a
redacéo final do PNE teria excluido a abordagem de género e diversidade sexual, uma
vez que a diretriz sobre a “erradicacdo de todas as formas de discriminagdo” ndo
contemplara, por veto politico desses grupos e omissdo da maioria parlamentar,
emendas que buscavam afirmar expressamente aquelas dimensdes de desigualdades a
serem combatidas. [...] N&o a toa, foi nesse mesmo ano de 2014 que se iniciou a
tramitacdo do primeiro projeto de lei nacional identificado ao Escola sem Partido
(EsP), o PL n. 7.180/2014, que foi seguido do PL n. 867/2015, este um prot6tipo dos
projetos apresentados no estado e no municipio do Rio de Janeiro pelos irmaos Flavio
e Carlos Bolsonaro, respectivamente. Em seguida, surgiu um punhado de novos PLs
com foco especifico na tematica antigénero.

No entanto, somado a investida antigénero estava também a tentativa de esvaziamento
das pautas sociais, como é o caso do combate ao racismo. Dessa forma, podemos deixar de
considerar que debates como este tiveram grande presenca entre 0s anos de 2013 a 2016, quando
a entdo presidenta, Dilma Roussef é afastada do exercicio do poder através de impeachment.

Podemos tracar um paralelo entre os momentos histéricos citados e a dentncia feita por
Silvia Cusicanqui (2015) sobre a invisibilizacdo da luta indigena, durante o periodo republicano
(como mencionado na secao anterior deste trabalho). A autora ainda aborda o interesse sobre
os livros didaticos na Bolivia durante o governo do Movimento Nacional Revolucionério
(MNR), no mesmo periodo. Ap6s da revolucdo mobilizada pela insurrei¢do popular, em 1952,
chega ao poder o MNR — grupo encabecado por membros da elite boliviana que romperam
com a elite mineira — sob uma suposta bandeira progressista e uma suposta base popular.
Contrariamente ao que a populacdo esperava, sobretudo a populacdo indigena, a agenda
ideoldgica do MNR permanecia alinhada aos antigos interesses da classe burguesa, muito
preocupada com o apagamento da identidade indigena.

Salvas as particularidades deste processo, € interessante perceber a semelhanca com o
contexto brasileiro durante a revolugédo de 1930, como apresentado por Francisco V. Weffort
no primeiro capitulo de Educacdo como Pratica da Liberdade (1967). O autor fala, dentre
outros temas, sobre a decadéncia do regime oligarquico, quando, em meio a crise econdmica e
as agitagdes da classe média, as transformacdes sociais do periodo levaram a crise das elites, e
consequentemente a Revolucdo de 1930. No entanto, o poder oligarquico manteve grande
concentracdo de poder, uma realidade que o autor encontra sintetizada na citagdo “Fagamos a
revolucdo antes que o povo a faca” (FREIRE, 1967, 14). Assim, oportunizou-se uma
reconfiguracdo econdmica que levou a ascensdo de uma nova elite industrial urbana e das

classes populares, esta revolugdo levou a uma reconfiguragcdo do poder que ndo atribuiu maior
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hegemonia das classes populares, pelo contrario, estas estavam sujeitadas aos interesses da nova
burguesia que se formava.

Retomando a analise do periodo republicano de Silvia Cusicanqui (2015), era de
interesse do governo boliviano compor, atraves do ministério da educacao, uma nova identidade
boliviana, sob o véu da mesticagem. Para isto, houve um intenso esforgo e investimento para a
construcdo de uma ideologia baseada na reinvencgdo da histéria. Este empreendimento, que se
traduziu na publicacio de uma obra amplamente difundida no territdrio boliviano, o Album de
la Revolucion. Este livro contava iconograficamente a histdria da revolucdo de 1952, atribuindo
0 protagonismo da revolucdo ao MNR e subverte

ndo as contribui¢des dos movimentos indigenas para as mudancas politicas no pais —
como a mobilizacdo de diferentes comunidades para o pleito de uma educacdo indigena
coerente com as necessidades da prépria comunidade, a exemplo da compreensdo dos codigos
da lingua oficial para o conhecimento dos direitos garantidos por lei as comunidades. O Album,
segundo a autora, passou a referendar largamente a Educacdo e os livros didaticos
(CUSICANQUI, 2015).

Por isto, fazemos coro a Myriam Krasilchik quando a autora diz: “Nossas escolas, como
sempre, refletem as maiores mudancas na sociedade — politica, econdmica, social e
culturalmente. A cada novo governo ocorre um surto reformista que atinge principalmente os
ensinos basico e médio.” (2000, p. 85). Consequentemente, podemos afirmar que estas
mudancas na sociedade também modificam a politica de producdo, avaliacdo e distribuicao dos
livros didaticos, sobretudo os livros do PNLD. Dessa forma, é necessario problematizar que
estas mudancas quando pensadas num aspecto material das desigualdades estruturais e
materiais podem afetar mais profundamente os grupos nao contemplados plenamente pela acéo
do Estado, como € o caso da comunidade afro-brasileira e as comunidades indigenas.

Pensando no exemplo boliviano da producéo e distribuicdo de livros didaticos baseados
no Album de la Revolucion para todo o pais, se faz necessario também compreender a dimens3o
do investimento brasileiro no PNLD. Trazemos rapidamente alguns dados estatisticos®,
disponibilizados pelo endereco eletrénico FNDE, hospedado no site do Ministério da Educagéo.
De acordo com os dados, apenas em 2018, primeiro ano de vigéncia do triénio dos livros de
Quimica que analisaremos, em atendimento a todos os alunos do Ensino Médio foram
mobilizados R$ 879.770.303,13, destinados a compra e distribuicao de 89.381.588 exemplares.

Ao todo, 19.921 escolas foram atendidas, beneficiando 7.085.669 de estudantes. Ja no segundo

% Disponivel em: https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/dados-estatisticos.
Acessado em: 29 de mar. 2021.
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ano, 2019, para a reposi¢do e aquisicdo de novos livros para o Ensino Médio, foram investidos
R$ 251.830.577,40 para aquisicdo de 20.835.977 livros. Foram 20.229 escolas contempladas,
destinando os livros a 6.962.045 de estudantes. E por ultimo, no periodo entre o final do ano de
2019 e o inicio do ano de 2020, terceiro ano de vigéncia do triénio analisado, o Ensino Médio
demandou R$ 234.141.456,77 para a producdo de 20.198.488 de exemplares de livros.

A partir destes valores é possivel perceber o grande impacto que o programa possui para
a educacdo nacional, visto a grande demanda por materiais didaticos. Assim, perceber o livro
didatico como uma ferramenta que serd utilizada em todo o territorio brasileiro requer
vislumbrar a grande diversidade de temas, realidades e contextos que precisam ser
contemplados. Ao mesmo tempo que as influéncias que ele gera podem incentivar ou nao

determinados conhecimentos, ideologias ou culturas.

4.2. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relagbes Etnico-Raciais e
para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana (DCNERER): revisitando
0 percurso da Lei 10.639/03

Este documento € um marco legislativo para o Brasil pois, a partir dele, instancias
governamentais finalmente reconhecem, juntamente com representantes da sociedade civil e
dos movimentos sociais, a profundidade e a complexidade da desigualdade racial e do racismo
no pais. Analisando preliminarmente as DCNERER (BRASIL, 2004), segundo 0s parametros
definidos por Cellard (2008), conferimos que: a) Quanto aos autores, o texto é de autoria do
Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e assinado por Roberto Claudio Frota Bezerra, entdo
presidente do CNE; b) Em se tratando da autenticidade do texto, podemos afirmar que trata-se
de um documento oficial original, disponivel em dominio publico; ¢) Sobre a natureza do texto,
é possivel dizer que é de natureza regulamentadora/balizadora, visto que institui determinacdes
para a Educacdo Nacional, em diferentes niveis, ao mesmo tempo que também fundamenta a
acao de profissionais da educacéo ao apresentar dispositivos legais que preveem o direito da
populacdo negra, bem como apresenta fundamentos filosoficos e discussdes suleadas pela
atuacdo de negras e negros como rainha Nzinga, Amilcar Cabral, Martin Luther King, entre
outros; d) Quanto aos conceitos-chave, podemos destacar ‘Educagdo das Relagdes Etnico-
Raciais’, ‘racismo’, ‘cultura’ e ‘diversidade’; por fim, e€) Sobre a logica interna do texto,
inicialmente ¢é apresentado o documento, depois introduzidas as problematicas que levaram a
elaboracdo do documento, em seguida, sdo apresentadas as determinagdes e principios, e entdo,
o0 parecer do CNE e a Lei Federal n° 10.639/03.

Dentre outras questdes, o documento visa reconhecer a responsabilidade do Estado
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brasileiro e da sociedade na criacdo de condigdes desiguais de desenvolvimento pessoal e
coletivo da populacdo negra e indigena, apoiada em critérios raciais durante e depois da
escravizacdo dos povos indigenas, africanos e afro-brasileiros. E, buscando esse ressarcimento
histérico, bem como o estabelecimento da plena cidadania de todos, o documento também
reconhece o dever do Estado e da sociedade civil de criar as condi¢cbes materiais, sociais e
psicoldgicas para o pleno desenvolvimento, individual e conjunto, dos diferentes grupos étnico-
raciais que compdem a populacédo brasileira. De acordo com as DCNERER (BRASIL, 2004),
0 Governo Federal, através do Ministério da Educacéo, reconhece a necessidade de estabelecer
parcerias com 0s governos estaduais e municipais, as instituicdes de ensino e a sociedade para
a implementacdo de politicas publicas para o0 combate as desigualdades étnico-raciais, que vao
desde a promocéo de garantia de cidadania e valorizacdo da diversidade até a ampliacdo do
acesso e da permanéncia de estudantes nos sistemas educacionais.

O documento se divide tem trés secdes: a primeira traz um predmbulo com questfes
introdutorias que apresentam o tema, justificando a importancia da criacdo de mecanismos de
combate ao racismo e toda sorte de preconceitos; em seguida, 0 documento comunica as
determinaces para 0s estabelecimentos de ensino e para a sociedade, elucidando equivocos e
desconstruindo ambiguidades presentes no imaginario nacional e produzidas pelo racismo
institucionalizado; e por fim, o documento apresenta principios e valores indispensaveis para a
promocdo da Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais, bem como para a garantia da plena
cidadania a todos, independentemente de género, raca ou classe social.

O documento também traz consideraces e determinagcfes gerais sobre 0s materiais
didaticos. De acordo com as DCNERER:

Caberd, aos administradores dos sistemas de ensino e das mantenedoras prover as
escolas, seus professores e alunos de material bibliogréfico e de outros materiais
didaticos, além de acompanhar os trabalhos desenvolvidos, a fim de evitar que
questbes tdo complexas, muito pouco tratadas, tanto na formacéo inicial como
continuada de professores, sejam abordadas de maneira resumida, incompleta, com
erros. (BRASIL, 2004, p. 18)

No trecho acima, as Diretrizes apontam a necessidade do fornecimento de materiais
didaticos alinhados com as relagGes étnico-raciais. Além disso, 0 documento também aponta
para a necessidade de ndo encerrar a questdo apenas no livro, mas que o trabalho pedagoégico
realizado com estes materiais seja assistido, visto ‘a (ndo) formagdo e/ou capacitacdo de
professores em exercicio para trabalhar questdes étnico-raciais na sala de aula a partir dos

conteudos’, como abordado anteriormente na nossa se¢ao revisao bibliografica (secdo 1.3.2).
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Esta orientacdo apresenta grande importancia, pois aponta para o dever de gestoras/es, e demais
profissionais da educacdo de discutir e tratar a Educacio das Relagdes Etnico-Raciais de
maneira integrativa e com comprometimento.

Levando em conta esta percepcao, também reconhecemos que ndo basta que tenhamos
livros didaticos adequados para balizar a discussdo étnico-racial ao alcance de docentes. E
preciso também profissionais articulados e criticos, que tomem a luta antirracista como um
objetivo e um eixo que atravesse a pratica educativa. Mas, certamente, a importancia da
existéncia de livros elaborados a partir do didlogo étnico-racial com a Ciéncia também nédo pode
ser desconsiderada.

Ainda de acordo com as DCNERER, estas e outras determinacdes visam destacar a

responsabilidade dos estabelecimentos de ensino de

[...] acabar com o modo falso e reduzido de tratar a contribui¢cdo dos africanos
escravizados e de seus descendentes para a construgdo da nacgdo brasileira; de
fiscalizar para que, no seu interior, os alunos negros deixem de sofrer os primeiros e
continuados atos de racismo de que sdo vitimas. (BRASIL, 2004, p. 18).

Nesse sentido, ndo podemos perder de vista que a promoc¢édo da tematica étnico-racial
ndo passa apenas pela ado¢do outros conteudos, mas também pela adogéo de outras posturas, e,
sobretudo, de outras mentalidades. Por isto, pensar em estratégias de combate ao racismo e as
diferentes formas de discriminacao passa pela idealizacdo de um projeto de Educacao incentive
a integracdo entre a comunidade escolar e a comunidade externa. Um projeto educativo que
seja ele mesmo a integracao.

Com o objetivo de instruir os estabelecimentos de ensino para agdes em alinhamento
com as ERER, as Diretrizes também apresentam principios e fundamentos filosoficos com o
fim de inspirar tomadas de decisdo. Um destes principios se intitula “ACOES EDUCATIVAS
DE COMBATE AO RACISMO E A DISCRIMINACOES” (BRASIL, 2004, p. 19), em que o
documento aponta para a necessidade de “critica pelos coordenadores pedagogicos,
orientadores educacionais, professores, das representacdes dos negros e de outras minorias nos
textos, materiais didaticos, bem como providéncias para corrigi-las” (BRASIL, 2004, p. 20).
Esta orientacdo muito nos interessa, pois, a partir dela, o Ministério da Educacdo, através do
Parecer do Conselho Nacional de Educacdo, atenta para a preocupacédo sobre a forma com que
as pessoas negras sao retratadas pelos materiais e pelos textos abordados no contexto
educacional.

Para isto, é preciso que seja verificado se as representacfes imagéticas da populacéo

negra estdo em conformidade com a construgcdo de uma percepgdo positiva a respeito das



66

contribuicdes de afro-brasileiras e afro-brasileiros para Histdria e a Cultura Nacionais, sem que
para isso se desconsidere o perigo da generalizagdo da identidade cultural destes grupos. Além
disso, pensando nos conhecimentos técnicos e cientificos, a participacéo destes atores sociais €
de grande importancia para compreender o desenvolvimento da Ciéncia brasileira. Nao nos
referimos aqui apenas as concepc¢les candnicas de atividades cientificas, mas a toda
contribuicdo técnica e epistemoldgica que tenha colaborado na producdo de conhecimento
cientifico.

Em outra determinacdo definida pelas DCNERER ¢é que a

Introducdo, nos cursos de formacdo de professores e de outros profissionais da
educacdo: de analises das relagdes sociais e raciais no Brasil; de conceitos e de suas
bases tedricas, tais como racismo, discriminagBes, intolerancia, preconceito,
esteredtipo, raca, etnia, cultura, classe social, diversidade, diferenca,
multiculturalismo; de préaticas pedagdgicas, de materiais e de textos didaticos, na
perspectiva da reeducacao das relagdes étnico-raciais e do ensino e aprendizagem
da Histdria e Cultura dos Afro-brasileiros e dos Africanos. (BRASIL, 2004, p. 23,
grifo nosso).

Dessa forma, o documento também designa que as diferentes instituicdes de ensino, da
Educacao Infantil aos Ensino Superior, promovam a formacédo de futuras e futuros docentes na
perspectiva étnico-racial. As diretrizes compreendem gue para isto € necessario que existam
materiais e bibliografias voltadas para a tematica, 0 que demanda também que os curriculos e
ementas de diferentes cursos de licenciatura ou formacdo de professores incorporem esta
tematica. Desse modo, compreendemos que a proposta do presente texto vai ao encontro das
DCNERER, visto que a promocéo da Educacéo das Relagdes Etnico-Raciais passa pela escolha
e disponibilizacdo de materiais didaticos alinhados com a abordagem, verbal e imagética, da(s)
Cultura(s) e Historia(s) Africanas, Afro-brasileiras e Indigenas.

4.3. Livros didaticos de Quimica

Nos detendo agora nos livros didaticos do Ensino Médio, apresentamos nosso estudo
das imagens, inspirados na sociologia das imagens de Silvia Cusicanqui (2015). Nesta etapa
investigamos trés obras de uma das colecdes que compuseram o PNLD 2018-2020%. Segue a
analise dos cinco parametros definidos por Cellard (2008): a) Em relagéo aos autores, os livros
analisados possuem como autora principal uma professora e doutora em Quimica, no entanto,

por estarem ligados a uma grande editora também participam membros de um corpo técnico e

39 Por razdes éticas, optamos por ndo mencionar ao nome da editora, bem como da colegéo de livros em questéo.
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editorial®®; b) Sobre a confiabilidade do texto, podemos dizer que ¢ um texto auténtico,
publicado com o selo da editora e do PNLD, além de apresentar, por exemplo, referéncias
bibliogréficas e fonte de todas as imagens; ¢) Sobre a natureza do texto, por se tratar de materiais
didaticos, os livros tém o objetivo de sistematizar conhecimentos e apresentar os contetudos de
Quimica. Entretanto, as imagens dos livros tém também a finalidade de demonstrar uma
aplicacdo pratica dos assuntos ou de ilustrar as informac6es de forma alegérica; d) Sobre o0s
conceitos-chave que podemos extrair das imagens, pensamos em “processos”’, “materiais”,
“equipamentos” ¢ “cotidiano”*!; e finalmente, e) Sobre a légica interna do texto, 0 mesmo
funciona de forma integrada entre os elementos escritos e os visuais, de forma esquematizada
e progressiva, conforme o curriculo oficial, 0 que € caracteristico de uma producdo dessa
natureza didética.

A partir desta primeira analise, damos sequéncia ao nosso percurso analitico das

imagens, apresentando a seguir um roteiro descritivo das etapas:

« Selecionamos os livros tanto por serem da disciplina de Quimica *?, quanto pelo
impacto, ja que sdo obras de uma das principais editoras que publicam pelo PNLD e uma das
principais colecBes escolhidas. Ou seja, possuem grande alcance em nivel nacional. Como ja
mencionado, foram trés volumes de uma colecdo (1°, 2°, e 3° anos do Ensino Médio);

» Contabilizamos as imagens de cada obra. No total, sdo 737 imagens, entre fotografias
e ilustragbes. No Livro 1, foram encontradas 280 imagens ao todo. No Livro 2, encontramos
239 imagens. No Livro 3, encontramos 217 imagens;

» Expandindo a ideia dos conceitos-chave destacados na fase preliminar da analise do
documento (processos, materiais, equipamentos e cotidiano), agrupamos as imagens por
tendéncias que exprimem o contetdo das mesmas de forma mais especifica. Sdo elas: retratos
e representacdes de cientistas; fotografias de atividades ocupacionais; utensilios e paisagens
antropogénicos; plantas, animais e outros elementos naturais; e ilustragoes.

» N&o foram contabilizados graficos e tabelas;

40 Estes profissionais estdo responsaveis por conferir o contetido escrito, bem como conceber a parte visual,
iconografica, diagramacéo entre outras etapas do livro. No entanto, todas as etapas devem estar de acordo com a
ideia central da/o autora/or principal sobre o resultado final da obra.

41 Destacamos que estes conceitos emergiram a partir da leitura visual das imagens. Apesar de muitas tratarem
destes temas, ndo apresentam essas palavras em suas legendas.

42 Inicialmente, seriam consultados os livros dos acervos de escolas parceiras da cidade de Macaé, mas devido a
excepcionalidade imposta pela pandemia de Covid-19 e ao isolamento social que se fez imperativo, s6 foi possivel
analisar os livros acessados antes do periodo pandémico, doados por uma escola parceira. Estes livros séo
referentes ao PNLD de 2018-2020.
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» Para nosso estudo, consideramos apenas as imagens com humanos, que totalizaram
115 imagens e ilustracfes. Fazemos esta escolha como forma de retomar a determinacéo das
DCNERER, quando estas diretrizes atentam para as “[...] representagdes dos negros e de outras
minorias [...]” (BRASIL, 2004, p. 20). Consequentemente, 0s materiais devem se atentar para

a representacédo dos brancos.

Antes de seguir com as analises, cabem alguns apontamentos. Mesmo que 0 numero
final de imagens tenha se reduzido, ainda representa uma quantidade significativa. Por isso, ndo
reproduziremos todas as imagens, visto a grande extens&o que isto atribuiria ao presente texto.
Ao invés disso, faremos escolhas, trazendo apenas alguns exemplos que representam uma
sintese das caracteristicas presentes nos grupos de ilustracbes e fotografias identificados.
Nossas escolhas tentam se aproximar do trabalho de Silvia (2015), cujo olhar arqueoldgico se
volta principalmente para as representagdes humanas, principalmente em se tratando de
fotografias. Ainda que paisagens e outros elementos também aparecam, estes sdo mais
frequentes quando os objetos analisados sdo pinturas e gravuras. Apesar disto, como a autora,
ndo nos deteremos apenas nos sentidos literais expressos pelas imagens, visto que a retérica
hegemonica construida pela composi¢do imagética também opera numa dimens&o alegoérica e
simbdlica para expressar uma mensagem.

Nosso estudo ndo pretendeu constituir apenas uma investigacdo quantitativa, a fim de
enquadrar as imagens em categorias pré-definidas, numa tentativa de averiguar a presenca ou
ndo das mesmas nestas categorias. Pelo contrério, a sociologia das imagens ndo se pretende
como um método rigidamente fechado e sim, uma forma encarar o contexto presente nas
representacdes imagéticas. E mais: um caminho para problematizar a escolha por tras do uso
das mesmas.

Ainda assim, ao agruparmos nosso corpo analitico, algumas tendéncias foram
observadas: fotografias, ilustragdes. Por este motivo, o conjunto de reflexbes que serdo
apresentadas partem da construcdo de categorias para segmentar nossos objetos de estudo, bem
como guiar o pensamento dos leitores pela leitura de mundo apresentada pelo livro. Mas
ressaltamos que estas categorias emergiram das proprias imagens e suas caracteristicas em
comum. Por esta razdo, este trabalho qualitativo também se utiliza de uma quantificacdo de
dados.

Quando nds falamos do referencial das imagens como uma forma de olhar, podemos
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pensar nas contribuictes de Alfredo Bosi*® para a discussao referente a este ato que se faz verbo.
O autor faz um trajeto pela filosofia ocidental e pela arte para encontrar sustento para
compreender “o olho e o olhar” (BOSI, 1988 p.65). Esta mirada remonta a Grécia antiga*, onde
0s atomistas e 0s poetas ja se preocupavam com a ciéncia do olhar. Estes, pelas artes, aqueles,
pelas ciéncias.

Tanto a concepcgéo de olhar como processo fisico de recepcionar as particulas luminosas
que refletem nos corpos; quanto a concepcéo de olhar como mediador da inteligibilidade de tais
estimulos, estiveram largamente presentes no pensamento filoséfico ao longo dos séculos. De
Epicuro e Lucrécio a Descartes, passando por Pitgoras, sdo Tomas, Dante e tantos outros. Estes
olhares se interligam com a ciéncia ocidental, visto que, além de moldar a racionalidade, alguma
“coisa a ciéncia aprende da ficcdo quando pretende chegar ao realismo absoluto” (BOSI, 1988,
p. 69).

Fazemos agora um convite para um breve olhar sobre as imagens dos livros didaticos e
outro breve olhar sobre nossas reflexdes que, tecidas a partir da leitura imagética, serdo
apresentadas nas se¢des a seguir. Explicitamos que essas reflexdes serdo conduzidas a partir de
trés categorias de pensamento, que ndo foram previamente definidas, mas que emergiram
subjetivamente durante a propria investigacdo das imagens dos livros didaticos, permeadas por
nossas leituras de Silvia Cusicanqui e Paulo Freire. As categorias sdo estas: O sujeito
universal; O(s) corpo(s) diferente(s) e/ou subalternizado(s); Os caminhos (des)coloniais

para Ensino de Quimica.

4.3.1. O Sujeito Universal

A partir das imagens dos livros é possivel encontrar construcfes que podem sustentar o

imaginario de um sujeito branco universal. Retomando a terceira secdo do primeiro capitulo de

43 Prestamos nossa homenagem ao autor, que faleceu em decorréncia da COVID-19 no dia 07/04/2021, conforme
matéria do G1, (disponivel no endereco eletronico: https://gl.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2021/04/07/alfredo-
bosi-professor-e-critico-literario-morre-de-covid-em-sp-aos-84-anos.ghtml, acessado em 25 abr. 2021). Neste
momento historico, prestamos homenagem também as centenas de milhares de vitimas da doenca, dentre elas as
membras e membros da populagdo negra e indigena, bem como aos profissionais da sadde e do cuidado, que tém
sido a sombrinha a sustentar a danca da esperanga na corda bamba, como cantado por Elis Regina.

4 Apesar de fazermos uma critica a racionalidade fundante da sociedade Ocidental e que esta assentada no
pensamento grego, ndo descartamos esta fonte de saberes como um horizonte possivel para inspiragdo e
fundamentacdo. Ainda assim, devemos lembrar que autores apontam para o fato da Ciéncia e da Filosofia gregas
terem se desenvolvido a partir da incorporacdo de conhecimentos de outras culturas, a exemplo dos egipcios,
arabes e fenicios (CHASSOT, 2004; ROSA; ALVES-BRITO; PINHEIRO, 2020). Mas, como percebemos que o
padrdo de racionalidade do pensamento grego influenciou a Quimica no Ocidente, olhar para esta influéncia pode
ser uma forma de compreender uma série de mecanismos internos da Quimica (e da Ciéncia em geral) e que estao
presentes nos manuais escolares.
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nosso texto (Introdugdo), a “Revisdo bibliografica”, quando destacamos a contribuicdo de Anna
Benitte et al. (2018) ao também pensar na categoria de sujeito universal. Tendo em mente que
a Ciéncia e coletivamente construida por seres humanos multiplos em suas subjetividades, ndo
podemos deixar de pensar que estas identidades podem (e devem) ser representadas por meio
do material didatico, especialmente através das imagens. Porém, o sentido que estas imagens
difundem é um sentido de globalidade ou de um modelo Unico baseado no fen6tipo branco e,
geralmente, do género masculino. Como disse Fanon (2008, p. 31): “O branco incita-se a

assumir a condi¢ao de ser humano”.



Compreendendo

oMundo

Otema central desta Unidade foi “mudancas climaticas”.

Varios cientistas do IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change, ou Painel Intergovernamental para a Mu-
danga de Clima) afirmam que as atividades humanas, como
aqueima de combustiveis fosseis para movimentar veiculos,
maquinarios industriais e usinas termelétricas, assim como
a criacao de grandes rebanhos bovinos e caprinos para a
exploracao comercial e 0 abate, estdo liberando uma quan-
tidade imensa de gases na atmosfera, entre eles o gds car-
bénico, 0 metano e o mondxido de dinitrogénio, que pos-
suem a propriedade de reter na atmosfera terrestre parte
do calor emitido pelo Sol, atuando como o vidro de uma
estufa, dai serem chamados de gases de efeito estufa (o
certo seria dizer: gases responsaveis pelo efeito estufa).

Segundo esses cientistas, o efeito estufa seria respon-
savel por uma série de alteracdes no clima da Terra, como
o aumento da temperatura média do planeta, o derretimen-
to das calotas polares, o aumento do nivel dos oceanos, do
nimero de furacdes, tufGes e ciclones, o surgimento de
areas de deserto e de ondas de calor ou de frio intensos
fora de época.

Em contrapartida, conhecemos o ponto de vista de um
cientista brasileiro que afirma que o “aquecimento global
€ mentira” e que o “efeito estufa nao existe”. De acordo com
esse e outros cientistas denominados céticos do aqueci-
mento global, as emissoes de gases decorrentes das ativi-
dades humanas ndo tém impacto sobre o clima da Terra, e
os paises desenvolvidos tém interesses politicos em propa-
gar a ideia de que as atividades humanas estdo causando
as mudancas climaticas para desacelerar o desenvolvimen-
to dos paises de terceiro mundo. Se vocé pesquisar mais a
respeito vera que essas afirmacoes tém o respaldo de mui-
tos outros cientistas do mundo inteiro.

|
i
|

E em quem devemos acreditar? De que lado devemos
ficar? Vocé ficou em duvida?

Otimo. Duvidar é o primeiro passo para crescer e apren-
der. Os passos seguintes sdo a curiosidade, a busca pela
informacao e a leitura.

A verdade é que ndo existe uma verdade tnica.

A poluicao e a degradacao ambiental sao reais, mas
interesses politicos sempre vao existir.

O importante é nao ficarmos passivos diante de feno-
menos e fatos que atingem nossa vida. Mas para mudar
qualquer coisa precisamos nos armar de conhecimentos,

| como os apresentados nesta Unidade, que nos permitem
| entender e conhecer um pouco melhor o mundo em que

vivemos, e assim tomar uma posicao em relacao aos assun-
tos que nos atingem, defendendo nossos interesses com
base em conhecimentos reais e especificos.

E sera que conseguimos esgotar o assunto “mudancas

| climaticas”? E claro que n3o. Entre os muitos tépicos que
| deixamos de abordar, no caso, propositadamente, encontra-

-se 0 do gds 0z6nio, o tema central da proxima Unidade.
Segundo os cientistas do IPCC, 0 0z6nio € o terceiro gas

de maior potencial estufa, atrds somente do gas carbonico

e do metano. Na troposfera (zona que abrange do nivel do
mar até cerca de 15 km de altitude), o ozonio tem acao po-
luente, € téxico e bastante prejudicial ao desenvolvimento
das plantas e a satide dos animais. Jd na estratosfera (entre
20 km e 35 km de altitude), o oz6nio forma uma camada
que protege a Terra dos raios ultravioleta do Sol, considera-
dos atualmente a principal causa do aumento estatistico

| de cancer de pele na populacao.

O irbnico € que na troposfera a quantidade de ozonio
estd aumentando, e na estratosfera, diminuindo.
Vamos estudar mais a respeito?

Peshkova/Shuttorstock

Figura 4: maos segurando a Terra

71

Na Figura 4, é bastante simbdlica a representacdo da universalidade do sujeito branco,
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Vvisto que estéo representadas duas maos que seguram o globo terrestre. A escolha desta imagem
pelos produtores do material didatico estd muito alinhada ao apagamento de outras concepgoes
de mundo, provenientes de sujeitos ndo brancos. Além disso, a associacdo da representacao
imagética com o texto sobre as mudancas climaticas nos remete a uma conduta de cuidado com
0 planeta — em vista das méaos que o sustentam com zelo. No entanto, esta associacdo pode
corroborar para o imaginario de que a luta pela conservagdo ambiental possui um protagonismo
branco, ignorando a importante atuacdo de negros e indigenas, e sobretudo as mulheres destes
grupos, na luta pela justica ambiental ou o ativismo contra o racismo ambiental.

Nas palavras da escritora e intelectual negra, Carolina Maria de Jesus (2014, p. 70) “o
mundo ¢ como o branco quer”. Esta percep¢ao vem a tona pelo grande quantitativo de imagens
de sujeitos brancos, principalmente cientistas — tanto em retratos historicos, quanto como
atividade ocupacional. Das 115 imagens que retratam humanos, 84 sdo de pessoas brancas —

mais de 70 por cento do total.



Cicloda agua

As transformacdes de estado de agregacdo que a agua sofre na
natureza em razao das variacdes de temperatura e de pressao que
ocorrem no meio ambiente sdo denominadas ciclo da agua.

Essas transformacdes sado constantes, ciclicas e vitais para a ma-
nutencdo da vida no planeta.

Resumidamente, podemos descrever o ciclo da agua da seguin-
te maneira: a agua da superficie de rios, lagos e oceanos recebe
energia do Sol e passa do estado liquido para o estado de vapor —
sofre evaporacdo. Esse mesmo processo ocorre nos seres vivos (ani-
mais e vegetais) pela transpiracao.

A pressao atmosférica e a temperatura diminuem com a altitude.
Assim, o vapor de dgua da atmosfera, ao atingir determinadas altitudes
onde a temperatura é inferior a 0 °C, passa do estado de vapor para o
estado liquido (sofre condensacdo ou solidificacao), formando as nuvens
que s3o aerossois, ou seja, sao formadas por goticulas de d4gua no esta-
do liquido e, em alguns casos (como nas nuvens de tempestade), de
pedacinhos minusculos de gelo em suspensdo, dispersos no ar
atmosférico.

Dependendo das condicdes climaticas do local e da altitude que
a nuvem alcanca, por causa dos movimentos ascendentes das cor-
rentes de ar, a dgua das nuvens pode precipitar no estado liquido
(chuva) ou no estado sélido (granizo).

A chuva se forma quando, em razdo da temperatura e da pressao
atmosférica, as goticulas de dgua das nuvens passam a colidir e a se
agrupar, formando gotas grandes, que caem pela acdo da gravidade.

Aformacao do granizo ocorre nas nuvens do tipo cimulo-nimbo.
No interior dessas nuvens, as frequentes correntes de ar elevam o
nucleo de dgua condensado a uma altitude em que a temperatura
se torna muito inferior ao ponto de solidificacao da dgua (cerca de
Neve acumulada nos galhos da rvore 15 km da superficie). Essas goticulas de agua liquida passam entao
para o estado sélido e caem pela a¢ao da gravidade, agregando ain-
da mais dgua em torno delas. Eventualmente esse agregado pega
outra corrente de ar ascendente e sobe, congelando as gotas de agua
que acabaram de se juntar e formando cristais de gelo com tamanhos
variados, que acabam precipitando pela acdo da gravidade.

Quando as condicdes atmosféricas provocam a fusao de mate-
riais gasosos constituintes do ar atmosférico na superficie dos cris-
tais de gelo em precipitacdo, forma-se um floco de neve, que, por
isso, tem um aspecto esbranquicado, e ndo vitreo, como as pedras
de granizo.

A dgua que cai na forma de chuva, de granizo ou de neve vol-
ta em parte para os oceanos, rios e lagos e também para os con-
tinentes, podendo ser absorvida pelo solo para formar reservaté-
rios subterraneos de dgua.

Ao receber energia solar, a dgua superficial evapora, e o ciclo
. P recomeca, de modo que o volume total de agua no planeta pode
Granizo ser considerado constante nos tltimos 500 milhdes de anos.
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Leonid Ikan/Shutterstock

Figura 5: ciclo da agua (méo segurando punhado de granizo, no canto inferior esquerdo).
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Curiosidade Y1

Nanotecnologia

A nanotecnologia estuda e desenvolve sistemas cujas dimensdes atin-
gem, no maximo, 100 nandémetros. Para compreender melhor a dimens&o
desses sistemas, lembre-se de que o tamanho dos atomos em geral é ex-
presso em centésimos de nandmetros — um nanémetro é iguala 10-° metros
(um bilionésimo de metro).

Imagens como a ao lado mostram atomos formando figuras e letras,
indicando que os atomos ja podem ser manipulados um a um. Elas nos fazem i

2 3 5 X z 3 % " tomos de ferro sobre cobre
concluir que é possivel fabricar equipamentos construidos atomo a atomo;  yistos emum STM, aparelho
porém, o tempo que se levaria para manipular alguns gramas de determi-  que permite ndo apenas
nado elemento ainda inviabiliza qualquer projeto desse tipo. visualizar os atomos de

As aplicacdes da nanotecnologia, entdo, se voltam para a sintese de  umasuperficie, mas também
novas moléculas, como os nanotubos de carbono, que constituem um ma- :fi:gﬁ:smp’gm"d"'os'
terial ceramico 5 vezes mais leve e 20 vezes mais resistente que o aco. superficie, etc.

A Nasa (National Aeronautics and Space Administration) utiliza esse mate-
rial para proteger os veiculos espaciais contra acidentes térmicos durante
a reentrada na atmosfera terrestre. Esses acidentes, que j& ocorreram no
passado, podem ser causados por causa do calor extremo gerado pelo
atrito entre o veiculo espacial e 0 ar atmosférico.

Acredita-se que em um futuro préximo a nanotecnologia também possa
ser utilizada para aumentar vertiginosamente a capacidade de armazena-
mento e processamento de dados dos computadores, para desenvolver
materiais voltados a construcao civil e para o desenvolvimento de nanoe-
quipamentos, que poderiam chegar ao interior das células e funcionar como
sensores para diagndsticos médicos, além de outras inovacdes ainda sequer
imaginadas. |

A utilizacio em larga escala da nanotecnologia, porém, pode ter uma 0 horizonte de possibilidades |
grave consequéncia: a nanopoluicao, que pode ser gerada tanto na fabri-  92novatecnologiaéenorme: |

= ? ak tintas automotivas mais
cacao de nanomateriais como no descarte desses produtos.

: R 1 resistentes a arranhdes,
Esse tipo de poluicao, que seria forma- téxteis que repelem manchas
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o sngar/Cmbi:IL-un,, 00

do por nanoparticulas, pode ser muito pe- enao amassam e
rigoso, j& que ndo existe até o momento microprocessadores de alto
desempenho menores do

nenhum método para controlar esses na-
norresiduos que podem viajar facilmente
por grandes distancias pelo ar.

As células dos seres vivos (animais e
plantas) nao tém as defesas necessarias
para lidar com os nanopoluentes, pois eles
nao existem na natureza, o que poderia
provaocar danos ainda nao conhecidos.

Mas como tudo isso comecou? Como
passamos do modelo atémico de Dalton
- esferas macicas e indivisiveis — para o
desenvolvimento da nanotecnologia?

S de carbono pode ser

A descoberta da eletricidade, que ve- -1 para formar
remos a seguir, foi um evento fundamental  m tubo, criando um
nesse processo. nanotubo de carbono.

que uma cabeca de fésforo.

Uma folha de &tomos

L
| O N Eletricidade e radioatividade I 135 |
L]

Figura 6: nanotecnologia (microchip na ponta de um dedo, no centro e a direita)

A presenca de fotografias, como as retratadas nas Figuras 5 e 6, em que um objeto esta

7

sendo exibido é recorrente. No entanto, é recorrente também que estas reproducdes, que
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apresentam um instrumento ou artefato em diadlogo com o texto cientifico, retratem também
uma pessoa branca. Neste tipo de imagem, em que a subjetividade parece ser coadjuvante, as
méos expositoras reforcam a ideia de brancura e de pureza, um atributo socialmente construido
e cientificamente reforgado sobre o fenétipo branco (SCHWARCZ, 1993). O mesmo acontece
quando ha intengdo de demonstrar um processo cotidiano, em que o foco ndo é a pessoa em si,
mas a a¢do que ela esta executando.

De 36 imagens representando apenas maos humanas, sejam segurando um objeto ou
realizando um/a processo/acdo, 31 correspondem a maos brancas (aproximadamente 86 por
cento), apenas 4 correspondem a maos ndo brancas (cerca de 11 por cento) e uma ndo pode ser
identificada (aproximadamente 3 por cento). Ou seja, a maioria das representagdes focadas em
objetos sendo manualmente exibidos ou manipulados, num contexto do dia a dia, sdo
protagonizadas por pessoas brancas, como é o caso da maior parte dos processos retratados na
Figura 7, em que podemos visualizar trés exemplos: a primeira, terceira e quarta fotografias.

E possivel perceber que, além da falta de diversidade étnico-racial, as imagens
apresentam uma falta de dialogo com outras culturas, ndo contemplando a diversidade cultural.
Com isto, retomamos o debate de Paulo Freire, visto que para um processo educacional mais
amplo é importante que haja uma representacdo plural de sujeitos, em didlogo com suas
culturas. Uma vez que o0s objetos se configuram como porgdes da natureza, modificadas pelo
trabalho humano, se configuram, também, como expressdes das culturas (FREIRE, 1967). No
caso da Figura 6, por exemplo, o microchip exibido pode ser compreendido como um artefato
tecnoldgico da cultura ocidental importante a ser discutido do ponto de vista dos avancos
tecnoldgicos. No entanto, como apontou Silvia Cusicanqui (2015), € preciso olhar para trés e
adiante para caminharmos no presente-futuro. Ou seja, olhar também para as outras culturas
gue, coetaneamente, ainda possuem um potencial de dialogo com o conhecimento cientifico e

também podem fornecer pistas e caminhos para um futuro outro possivel.



Processos mecanicos de separacado de misturas

Os processos mecanicos de separacao de misturas sdo utilizados para sepa-
rar misturas heterogéneas nos casos em que nao for necessaria nenhuma trans-

formacao fisica (como mudanca de fase de agregacao).

Muitos desses processos, apesar de parecerem rudimentares, encontram
aplicacbes importantes nas colheitas de alimentos como trigo e arroz, na cons-
trucao civil, na mineracgao de ouro, na purificacao de minérios de enxofre, etc.

Veja no quadro a seguir as principais caracteristicas e exemplos de alguns

desses processos.

Levigacao

Other Imoges

Linda Lantzy/Ala

Sérgio Dotta/Arquivo da editora

Processo Separa misturas Caracteristicas Exemplos
Sélido-sélido, quandoum |
doscomponentes (em |
N % Quroe
formade p6) é facilmente | Emprega-se uma corrente de dgua ou de eas
arrastado porum liquido | outro liquido adequado para arrastaro e
§ enquantoooutro componente menos denso (pulverizado). (pd)
componente mais denso, oL
naooé. ;
| Adiciona-se 6leo a mistura. O 6leo adere ;
| asuperficie das particulas do minério,
W Solido-sdlido, geralmente | tornando-oimpermeavel a dgua. Sulfetos
4 de minérios pulverizados | Em seguida a mistura é lancada nadgua | (em po)
darespectiva ganga esubmetida a umaforte correntedear. | daareia
(impurezas). O ar provoca a formagao de uma (ganga).
espuma, que retine as particulas do
minério, que assim se separa da ganga.
| Dissolugdo fracionada
i i salearei
Sélido-sélido com base na | O liquido adicionado dissolve apenas e
; s | i = : podem ser
diferenca de solubilidade | um dos sélidos que compdem a mistura. SR
dos solidosem um O componente que nao dissolve é parago:
; Gk 2 = pela adicao
determinado liquido. separado da solucao porfiltracdo. 5
deagua.
Solido-sélido cujos Adiciona-se a mistura de sélidos um
componentes liquido de densidade intermediaria. :
. = o > K _| apresentam uma O sélido mais denso se deposita no Areiae
s ZEers | serragem.

Sérgio Dotta/Arquivo da editora

' , acentuada diferenca de
densidade.

fundo do recipiente e 0 sélido menos
denso flutua na superficie do liquido.

Figura 7: exemplos de separagéo de misturas

.
Substéancias e misturas l 69 |
L]
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Outros exemplos como estes se seguem quando sd@o demonstradas situacdo de
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experimentos controlados, como € o caso das imagens 6 e 7. Ressaltamos que estes
procedimentos representados estdo diferenciados dos casos anteriores pois estdo retratados
processos em que o conhecimento cientifico € a causa da acdo, ndo a consequéncia. Queremos
dizer com isto que se as acdes tém um efeito esperado de produzir uma demonstracdo de um
fendmeno, estas também poderiam ser enredadas por outros sujeitos com o objetivo de
pluralizar o pertencimento étnico-racial dos atores da cena. Mas, no caso especifico do livro,
em que o processo de escolha passa por certas limitacdes por conta das especificidades do
processo editorial, esta vontade de escolha precisa ser levada em conta pelo préprio corpo
editorial, em didlogo com as agéncias de publicidade ou bancos de imagem que
disponibilizam/produzem estas imagens.

Sobre isso, consideramos ainda que esta necessidade com a selecdo das imagens pode
se relacionar com o pensamento de Silvia Cusicanqui, pois, além de privilegiar sujeitos brancos
nas diferentes representagdes humanas, o livro didatico pode facilmente assumir a cultura
hegemonica como principal referéncia para pautar o conhecimento cientifico. Dessa forma,
como efeito dessa maior referenciacdo a artefatos da cultura ocidental, podemos ter um
impulsionamento de uma ideologia da mesticagem, como denunciado por Silvia Cusicanqui
(2015), ao deixar de destacar artefatos e instrumentos de culturas como as culturas afro-
brasileiras, africanas e indigenas. Como aponta a autora, este tipo de ideologia, que tenta
dissolver a diversidade, tem por consequéncia o0 apagamento das diferencas e injusticas, sob
uma pretensa igualdade, material e simbdlica, falsamente pregada por valores ocidentalizantes.
Isso, no entanto, ndo significa substituir uma matriz cultural por outra, mas perceber que
elementos de diferentes culturas dispdem de saberes que podem dialogar com os conteidos
cientificos.

A seguir, podemos observar as Figuras 8 e 9:
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Capitulo 6

A eletricidade

O modelo atdmico de Dalton nos permitiu entender como as rea-
coes gquimicas ocorrem microscopicamente e sustentou os dados obti-
dos experimentalmente em rela a proporcao dos reagentes e dos
produtos envolvidos em uma reacao.

Porém, o final do século XIX e o inicio do século XX foram marcados
por um nimero imenso de experimentos e descobertas que revolucio-
naram o conhecimento cientifico.

Esses novos conhecimentos nao podiam ser explicados pelo mode-
lo atémico de Dalton e levou os cientistas a se perguntarem:

+ Do que sao constituidos os atomos?

Figura 8: experimentos e descobertas sobre a natureza elétrica da matéria
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Figura 9: ilustracGes e exemplos envolvendo eletricidade

No caso dos experimentos, de um total de treze fotos em toda a colegdo que representam
procedimentos experimentais, oito apresentam pessoas brancas. Com exce¢do de uma imagem
em que a identificacdo ndo é possivel, apenas quatro sdo representam sujeitos negros (cerca de
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30 por cento do total). Isso pode ser visualizado nas duas fotografias, na parte inferior direita

da Figura 8, bem como na imagem a seguir:

Transformacao isobarica: V X T
As transformacdes isobaricas sao aquelas que ocorrem a pressao constante.
Em geral, as transformacoes realizadas em ambiente aberto sao consideradas
isobdricas, pois nesse caso foram feitas sob pressao atmosférica constante (desde
que em intervalos de tempo relativamente curtos ou em ambientes controlados).
Em uma transformacéo isobarica é possivel verificar como o volume e a
temperatura se inter-relacionam, como mostram as fotos abaixo.

Garrafa PET imersa na dgua
quente. Se a temperatura
. aumenta, o volume ocupado
pelo ar no baldo aumenta.

Fotos: Sérgio Dotta/Arquivo da editora

Garrafa PET imersa na agua
gelada. Se a temperatura
diminui, o volume ocupado
pelo ar no baldo diminui.

Essa observacao também pode ser feita na execucao da parte 3 do experimen-
toda pagina 1.
E possivel mensurar por meio de experimentos um pouco mais sofisticados qual
a exata relacao entre a variacao da temperatura e a variacao do volume, sob pressao
constante. Nesse caso, observa-se experimentalmente que, para um gds ideal:
1. Dobrando-se a temperatura termodinamica (de T para 2T), o volume ocupado
dobra (de V para 2V).
2. Reduzindo-se a temperatura termodinamica a metade (de T para 7/2), o volu-
me ocupado se reduz a metade (de V para V/2).
Considere o sistema ilustrado a seguir dotado de um émbolo que pode ser
deslocado sem atrito.

2T (Kelvin) T(Kelvin) T/2 (Kelvin)

Reduzindo-se a temperatura P '

Dobrando-se a temperatura P |
] absoluta, o volume ocupado @ m gt absoluta a metade, o volume
| dobra. ]1 ocupado se reduz a metade. m

w <= ] ~
; | 1 " 2 |
¢ / » 0 21\
N / € \
Essa constatacao experimental, conhecida como primeira lei de Charles i
e Gay-Lussac, foi determinada paralelamente pelo quimico francés Joseph Loty il |
Louis Gay-Lussac (1778-1850) e pelo fisico francés Jacques Alexandre César i

Charles (1746-1823) e pode ser enunciada da seguinte maneira:

% = k (constante de proporcionalidade)

”
Teoria cinética dos gases m
© )

Figura 10: experimentos de variagdo do volume do ar em funcéo da temperatura

Apesar da aparicao sujeitos negros em determinados momentos, como na Figura 10,
bem como na Figura 7 (homem de capacete branco e macacdo laranja), quando olhamos para

documentos como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo das Relaces Etnico-
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raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-brasileira e Africana®, podemos dizer que
ainda ha desencontros entre as orienta¢fes oficiais e a producdo do material didatico. 1sso
porque estes documentos visam, entre outras coisas, reiterar a importancia da diversificacéo
étnica e cultural da populacdo brasileira, inclusive através das imagens.

N&o obstante, quando olhamos para as ilustragdes humanas, percebemos a completa
auséncia de figuras ndo brancas. De um total de oito ilustragdes de humanos, nenhuma
corresponde a humanos étnico-racialmente identificados como negros ou indigenas. Ou seja,
todas as ilustragdes com individuos reproduzem um padrdo de pessoa do fenotipo branco, a
exemplo das Figuras 9 e 11. Quando o material didatico privilegia representacdes visuais, a
diversidade humana deixa de ser valorizada, reforcando o a construc¢ao de uma visdo de mundo
gue ndo enaltece subjetividades de diferentes grupos étnico-raciais.

A luz do dialogo de Silvia Cusicanqui e de Paulo Freire, a partir da Educacdo das
Relacdes Etnico-Raciais, podemos perceber este apagamento como uma exclusio dos sujeitos
negros da aprendizagem em ciéncias. Para Silvia, 0 encobrimento das contribuicfes historicas
e politicas indigenas para a histdria da Bolivia; para Freire (1967) a exclusdo dos analfabetos e
oprimidos da trajetéria politica e do processo democratico no Brasil. Ambos parecem confluir
para a critica ao planejamento do sistema educacional, em que a narrativa oficial produz, como
efeito, a marginalizagéo e folclorizacdo destes sujeitos.

No caso das imagens nos livros didaticos, como resultado da auséncia representativa de
modelos de outros grupos étnico-raciais temos o apagamento simbélico de outros sujeitos, tanto
da existéncia quanto da aplicacdo e/ou producdo do conhecimento, visto que estas ilustracdes
estdo intimamente ligadas com conceitos e formula¢fes do campo da Quimica. Com isto ndo
queremos dizer que as imagens reproduzidas sdo essencialmente racistas, mas, certamente, a
escolha de imagens que primem por uma maior gama de representacGes étnico-raciais — em
especial as representacBes positivadas — passa pelo compromisso fundamental com a luta

antirracista.

% Instituidas pela “Resolugio CNE/CP 01/04 € pelo Parecer CNE/CP 03/04” (GOMES, 2017, p. 68).



A atividade optica
Quando a luz polarizada atravessa um composto organico, ocorre uma das
situagdes indicadas a seguir.

casoa

==

tubo com : : : 3 3
prisma de Nicol amostra do prisma de Nicol ,- i
polarizador composto analisador observador 3

organico

Hansii Agdae.

<L casob

S

observador
novo plano de "
vibragdo da luz

casoc

@

fonte luz polarizada S
luminosa .
observador
w = No caso a, a luz polarizada que vibrava em determinado plano, ao atra-
I composto vessar o composto orgénico, continuou vibrando no mesmo plano. Dize-

opticamente inativo = = 3 %
mos ent3do que o composto em questdo ndo tem atividade sobre a luz;

ele é opticamente inativo.

» No caso b, a luz polarizada, apés atravessar o composto organico, passou

S a vibrar em um plano 2 direita daquele em que vibrava anteriormente.
dextrogiro Portanto, o composto é opticamente ativo. Por ter girado o plano da luz
polarizada para a direita (no sentido horario), dizemos que é dextrogiro.

» No caso ¢, apds atravessar o composto organico, a luz polarizada passou
a vibrarem um plano a esquerda do original. Concluimos que o compos-
to é opticamente ativo. Por ter girado o plano de vibracao da luz polari-

[C;V'Egﬁzw zada para a esquerda (no sentido anti-horario), dizemos que é levogiro.

Philippe Benoist/SPL/Latinstock

Técnico utilizando um polarimetro para determinar a atividade 6ptica de 6leos essenciais.
(1;8) Capitulo5
L]

Figura 11: Discricdo de experimento 4tico e tipos de atividade Gtica
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A cor da pele

Tudo o que existe no Universo interage de
alguma maneira, direta ownindiretamente. To-
da forma de vida tem basicamente a mesma
esséncia: atomos que se combinam para for-
mar moléculas, moléculas que reagem para
formar os mais diversos compostos, ions que
transmitem impulsos elétricos, reacoes de
sintese e de andlise que ocorrem constante-
mente, que formam e decompdem seres num
ciclo interminavel.

Por incrivel que pareca, o nimero de &tomos
que constitui o Universo é praticamente cons-
tante (embora de uma grandeza inimaginavel)
e esses atomos, que estao aqui desde o inicio
dos tempos, s&o trocados a todo momento en-
tre os seres vivos e entre estes e 0 meio am-
biente através da respiracao e da alimentacao.

J& que somos fundamentalmente combina-
¢oes diferentes de uma mesma matéria, o que
faz algumas pessoas pensarem que sdo me-
lhores ou piores do que outras, com base em
coisas tao superficiais como a cor da pele, por
exemplo?

Cientificamente sabe-se que a cor da pele
depende da quantidade de melanina que o or-
ganismo produz.

A melanina é um pigmento biolégico. Quimi-
camente é um polimero de massa e complexi-
dades variaveis, sintetizado nos melandcitos
(células situadas na camada basal da pele, entre
a epiderme e a derme) pela oxidac&o progres-
siva do aminoacido tirosina.

NH,
% bio-oxidacao
HO =i et
H, o bl o s
OH
tirosina
HO 0
bio-oxidacdo \ c//
A
HO ’T \OH
H
mondmero da melanina

Quanto maior a quantidade de melanina
produzida, mais escuro sera o tom de pele e
vice-versa.

melandcito

epiderme

derme

Luls Moura/Arquivo da editora

tela
subcutanea
(hipoderme)

Agora, pensando bem, faz algum sentido

5 julgar o valor de uma pessoa pela quantidade

de melanina que sua pele produz? O que leva
ao preconceito? Qual o mecanismo que induz o

| ser humano a valorizar melandcitos e a des-

prezar neurdnios?

0 que é mais importante numa pessoa? Seu
carater ou a cor da sua pele? O respeito que ela
tem pelos seus semelhantes ou a religido que
ela segue? A forca de vontade, o bom humor ou
a sua condicdo social? A solidariedade que ela
demonstra ou a sua orientacao sexual? O que
leva ao preconceito?

Quando vamos aprender que as diferencas
fisicas e culturais sdo na verdade a maior ri-
queza que possuimos? Sao justamente aquilo
que nos torna Unicos apesar de tdo iguais.
Quando vamos perceber que a Unica maneira
de sermos aceitos incondicionalmente é acei-
tando e respeitando as demais pessoas, erra-
dicando de vez toda espécie de preconceito?

Figura 12: A producéo de melanina

.
¢ Carboidratos e proteinas I 251 |
.
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A Figura 12, por outro lado, apresenta a mesma nog&o de universalidade, mas de forma
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menos aparente. Enquanto o topico de diversidade esta presente no texto e simbolizada pelo
cumprimento das méos em respeito e comunh&o (no canto inferior esquerdo), a ilustragédo em
ampla escala da pele (no segundo quadrante da imagem) que aparece a cima representa um
modelo epidermico fenotipicamente branco. Ou seja, enquanto o texto aborda a diversidade e a
producdo de melanina, o desenho que poderia ser representado em outra escala de cores — visto
que a ilustracdo ndo tem total fidelidade com a realidade — nao dialoga com a diversidade
apresentada tanto pelo texto, quanto pela outra fotografia. Se este modelo ndo tem plena
fidelidade com a realidade, por que as cores escolhidas se aproximam mais a um sujeito branco?
A ilustracdo ndo poderia retratar também um modelo de pele negra? O mesmo pode ser dito em
relagdo as Figuras 9 e 11, em relagdo ao uso e escolha das cores.

Retomando o pensamento de Cusicanqui, assim como as obras dos artistas que ela
analisa, as imagens ndo sdo apenas “[...] una copia [...] de la ‘realidad’ [...], sino mas bien una
interpretacion de la sociedad de su época, en sus dimensiones abigarradas y conflictivas”
(CUSICANQUI, 2015, p. 74). Estas imagens conflitantes podem ser lidas como uma leitura
visual da disputa social de narrativas. O que é a manifestacdo deste conflito imagético, sendo o
embate interno promovido pelo colonialismo, que Silvia nos convida a questionar? Quem sao
os elaboradores dos livros didaticos, sendo agentes da sociedade? Como tais, ndo sdo
atravessados pela experiéncia do colonialismo interno?

Fazendo ainda um didlogo com Freire, podemos perceber estes conflitos como uma
introje¢do do “exemplarismo” (1967, p. 46) — termo atribuido por Freire a Guerreiro Ramos
para nomear a tarefa de importar modelos de sociedade. Salientamos que Freire ndo atribui esta
tarefa aos sujeitos, mas as sociedades fechadas, e sobretudo as elites. Apesar disso, na nossa
leitura, a introjecdo desta importacdo de paradigmas (de sociedade, de mercado, de cidadania e
de politica) se aproxima do conceito de colonialismo interno, & medida que estes padrdes
ocultam identidades, culturas e narrativas historicas.

Dessa forma, podemos compreender que a sele¢do da imagética, bem como a producéo
de conhecimentos escolarizados, ndo é/sdo neutras de influéncias da subjetividade. Pelo
contrario, as imagens denotam uma ideia de universalidade, que remonta ao embate existencial
entre os binbmios formadores dos descendentes do sistema colonial. Assim sendo, ndo podemos
ignorar a grande influéncia desta experiéncia social sobre a objetividade proposta pelo livro
didatico.

Podemos pensar ainda que a auséncia de representacfes que superem o padrdo branco e
anglo-europeu pode fomentar dois possiveis efeitos. O primeiro € o baixo reconhecimento dos

alunos ndo brancos nas imagens, o que fomentaria a nocao de que o sujeito branco € um sujeito
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bem-vindo e capaz de existir em todos os espacos (KILOMBA, 2019). O segundo, ¢ a alienacao
da racialidade branca, pois no momento que a pele branca se apresenta como universal, a
racialidade ¢ atribuida a diferenca, ao “outro”, como diz Kilomba (2019, p. 36). Dessa forma,
além dos alunos nao serem apresentados a narrativas visuais diversas, que podem coexistir e
coabitar com suas proprias narrativas; também ndo encontram subsidio para questionar a
construcdo da racialidade através destas narrativas visuais.

Ou seja, para alguns o que esta posto representa os marcadores de diferenca, enquanto
para outros, aquilo que esta posto representa os marcadores do privilégio. Assim, o livro, como
documento, acaba transmitindo valores que potencializam a incorporagdo da branquitude. “O
branco esta fechado na sua brancura”, como disse Fanon, (2008, p. 31), criando a méscara
branca, a qual nomeia seu livro. Antagonicamente, a estas auséncias que se fazem presencas,
temos a outro viés para o padrao imagético dos livros, representado pelo conjunto a seguir, que

trata justamente das presencgas: “O negro na sua negrura.” (FANON, 2008, p. 31).

4.3.2. O(s) corpo(s) diferente(s) e/ou subalternizado(s)

Outro viés de pensamento apresentado pelos conjuntos de imagens é o local social
destinado aos corpos ndo brancos. Se de um lado, o paradigma brancocéntrico é o universal,
presente, aceito e aspirado para os grandes espagos de prestigio social; do outro, temos outros
paradigmas, corpos e mentes que devem ser atribuidos aos lugares de menos prestigio. Séo
destes que agora falaremos. Esta leitura se sustenta a partir da analise qualitativa das imagens
dos sujeitos negros (a qual nos deteremos nesta subsecdo), entretanto, também encontramos
evidéncias deste desprestigio em termos quantitativos.

Como apontado na subsecdo anterior, cerca de 70 por cento do total de imagens que
tratam humanos apresentam pessoas brancas. Para além disso, quando nos voltamos para as
representacdes imagéticas de pessoas negras, percebemos que a maioria estdo essencialmente
realizando alguma atividade de cunho laboral manual, enquanto dentre as imagens de brancos
este percentual é menor. Assim, a visdo majoritariamente presente no livro didatico é a imagem
da populagdo negra enquanto mao de obra, enquanto trabalhadores de oficios muitas vezes
ligados a falta de especializacdo ou desprestigio social.

Nas imagens analisadas, isto fica evidente pela tentativa de representacdo da diversidade
cultural e racial brasileira, que, no entanto, reforca concepc¢des histérica e socialmente

construidas sobre as ragas.
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VOoIiSsier

A Histéria registra que, em 1773, o quimico francés Antoine Laurent de Lavoi-
sier (1743-1794) repetiu os experimentos de calcinar metais em recipientes fecha-
dos, feitos treze anos antes (em 1760) pelo quimico russo Mikhail Vasilyevich
Lomonosov (1711-1775). Da mesma forma que Lavoisier, Lomonosov teria chegado
a lei da conservacdo da massa. Sua descoberta, entretanto, nao teve impacto
por nao ter sido divulgada no restante da Europa (o que atualmente equivale a
um pesquisador que faz uma grande descoberta, mas nao publica seu trabalho
em inglés), que era o centro cientifico do século XVIII.

E preciso ter consciéncia de que a ciéncia que estamos aprendendo é a que se
desenvolveu na Europa e, mais tarde, na América do Norte. Isso nao significa que
seja a Uinica (nem necessariamente a melhor). Paralelamente, povos de todo o mun-
do —arabes, chineses, indigenas, japoneses, africanos — desenvolveram sua ciéncia
e conhecimento com base na sua cultura, em seus anseios e em suas necessidades.

E impossivel dizer quem chegou mais longe ou primeiro em cada descober-
ta porque geralmente nao temos acesso a outras culturas como temos a cultura
ocidental (quantos de nés somos capazes de ler um texto em russo, em chinés
ou em linguas africanas?).

O importante é sabermos que a ciéncia nao se desenvolveu s6 na Europa, embo-
ra, muitas vezes, pela forma como se discorre sobre o assunto, fique essa impressao.

O cientista considerado o “pai” da Quimica moderna no Ocidente é Lavoisier,
que fez varios experimentos com reacoes quimicas, baseando seu trabalho nas
seguintes condi¢oes experimentais:

uso constante de balancas de alta precisao para a época;
realizacao das reages quimicas em recipientes fechados;

observacao, medida e anotagdo cuidadosa da soma das massas dos reagentes
e da soma das massas dos produtos participantes das reacoes.

Mesmo com a globalizacao,

hé& muitos fatos cientificos
importantes que acabam
restritos a determinados povos
que utilizam uma linguagem
pouco conhecida. Quantos
pesquisadores ja ndo se
dispuseram a morar entre 05
indigenas e aprender suas
linguas para ter acesso ao vasto
conhecimento desses povos
sobre as propriedades das
plantas? Foto do filme Xingy,

de Cao Hamburger, que contaa
trajetdria dos irmaos Villas Boas,
que viveram com indigenas para
conhecer sua cultura.

Figura 13: homem branco de 6culos entre indigenas em cena do Filme Xingu
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E o caso da cultura indigena que, apesar de compreender uma enorme complexidade,
aparece reduzida a uma Unica imagem, dentre todas as 737. Na Figura 13, percebemos a
centralidade do homem branco na foto, um arquétipo destoante, que sustenta um artefato
forasteiro (6culos), camisa aberta e um colar indigena. A sua volta, estdo indigenas com pinturas
corporais € 0 mesmo tipo de colar. Ao criar um cenario de culturas em harmonia, mas ainda
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divididas, a Figura 13 demonstra aquilo que nos falou Cusicanqui (2015) a respeito da ideia de
multiculturalismo que: as identidades sdo muito mais aprisionadas do que de fato enaltecidas.

Cusicanqui apresenta este argumento ao analisar, por exemplo, a construcao da retorica
da mesticagem como um ideologema hegemonico nacional para apagar a memoria indigena.
Dessa forma, a partir de uma pedagogia nacional-colonial, os dirigentes bolivianos da década
de 1950 reverberam a internacionalizacdo da propaganda estadunidense que divulga o
desenvolvimento como bandeira para o0 progresso e para a prosperidade. Ou seja, ndo ha um
ponto de encontro no qual essas culturas possam de fato se intercambiar. A cultura aqui € vista
como algo imutavel, longe da concep¢do freiriana, por exemplo, que a concebe como
caminhante e movente, em seu sentido antropologico (SILVA, 1999).

Aos grupos indigenas € reservado o direito de participar do século XXI, da mesma forma
que é reservada as comunidades urbanas conceberem formas mais sustentaveis e menos
predatorias de existéncia. Esta nogdo é compartilhada por Cusicanqui (2015) quando a autora
critica a retorica da mesticagem ao relembrar das diversas identidades indigenas construidas
pelo intercambio de ideias como o “[...] artesanado anarquista y socialista de las ciudades y las
minas.” (CUSICANQUI, 2015, p. 96), que foram organizacdos que “[...] combinaban una
racionalidad indigena con la idea inédita de que los derechos a la igualdad ante laley y a la libre
expresion y asociacion [...]” (CUSICANQUI, 2015, p. 96).

Por outro lado, o texto do livro (legenda e texto principal) apresenta a importancia de
valorizar outras sabedorias e culturas. No entanto, ndo ¢ feita uma abordagem etnografica mais
consistente, valorizando os conhecimentos que fundamentaram a quimica. Pelo contrario, estes
fundamentos sdo brevemente comentados, sem nem ao menos uma leitura cientifica dos
elementos indigenas, dialogando com o conhecimento curricularizado com uma dimenséo
praxioldgica.

Como apresentado na se¢do de “Da revisdo bibliografica” (1.3), existem trabalhos na
area de Ensino que propdem a abordagem das relacdes étnico-raciais a partir dos contedos de
Ciéncias, alguns inclusive anteriores a 2016, data de publicacdo dos livros do PNLD
(MOREIRA et al., 2011; DORNELAS et al., 2014). Ha também trabalhos discutindo sobre
materiais didaticos alinhados com a tematica (PINHEIRO; SILVA, 2008, 2010). Dessa forma,
percebemos que ja havia discussdes que incentivam a Educacio das Relacbes Etnico-Raciais
emergindo a partir dos contetdos, ou seja, estas discussdes ndo foram completamente
contempladas pelos materiais didaticos.

Outro indicio de que muito ja se pensava sobre relages étnico-raciais no Ensino é a

intensa publicacdo de trabalhos em 2016, conforme o Grafico 1, pois as publicagbes sdo um
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indicativo de trabalhos j& concluidos ou em andamento. Um deles inclusive trata do estudo
sobre corantes, pigmentos e cosméticos (SANTANA; SILVA; TEIXEIRA JUNIOR, 2016),
tema com potencialidade para a abordagem étnico-racial das culturas indigenas. Ou seja, a
discussdo étnico-racial ja possuia um historico. Considerar este historico, principalmente
académico, a luz do sociolégico de Silvia Cusicanqui, nos leva a repensar no contexto politico
a nivel nacional durante a produgdo dos livros.

Se de um lado a temaética étnico-racial vinha sendo introduzido por algumas
pesquisadoras e pesquisadores na producéo cientifica, em didlogo com uma ala do governo que
refletia principios democréaticos, como os tratados pelas DCNERER; de outro, temos o contexto
sociopolitico, muito influenciado pela ala conservadora do governo, muito alinhada aos
interesses (atrasados) da elite (SOUZA, 2019) e a movimentos, como o ja citado Escola sem
Partido. Assim, nossa hipotese é que apesar do esforco dos movimentos sociais para conquistar
mudangas no campo educacional — como é o caso da producdo de materiais didaticos menos
alinhados aos estere6tipos racistas e a hegemonia do conhecimento ocidental— a l6gica do
mercado editorial dos livros pode vir a ceder a pressdo das elites e de certos setores da sociedade
pelo fim das iniciativas voltadas para a justica social.

Ou ainda, o ndo alinhamento dos livros aos anseios dos oprimidos em determinados
momentos politicos, como apontado por Paulo Freire (1967) e Silvia Cusicanqui (2015) podem
corroborar com o0 pensamento hegemonico que preserva as assimetrias de poder, como é o caso
das representacdes das ocupacdes laborais. Em relacdo as atividades e oficios, percebemos que
estas representam 0 maior contingente entre as imagens de pessoas negras. De um total de 22
imagens representando essas pessoas, 16 séo representando atividades laborais, ou seja, mais
da metade da incidéncia de todas as fotografias de negros em toda a colecdo. Ainda que
notemos, por exemplo, que as funcBes industriais demonstram uma diversificacdo racial,
abrangendo homens brancos e negros — apesar de destacamos que tais fungdes ndo sdo
performadas por mulheres, o que caberia outra critica — a proporcao destas imagens em relacao
ao todo pode reforcar o esteredtipo do corpo negro trabalhador (SILVA; FONSECA, 2013).

Convergindo com este cenario, percebemos que as atividades historicamente relegadas
aos menos abastados, séo na maioria dos casos ocupados trabalhadores fenotipicamente negros,
representando este local como um destino ou propoésito da populacdo negra. Podemos ver na

sequéncia de fotografias a seguir:
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@ 0 que é Quimica?

De modo bem simples, podemos dizer que:

Quimica estuda as transformacoes que envolvem matéria e energia.

Vocé sabe o que é matéria? O que é energia?

Para entender o que é matéria e energia, comece analisando as imagens
desta pagina e liste no seu caderno todos os exemplos de matéria e/ou de ener-
gia que se encontram implicitos em cada uma. Liste também exemplos do que,
na sua opinido, ndo esta relacionado a matéria ou energia nessas imagens.

g

F

Oliveromg/Shutterstock

Origamis

Adolescentes na praia

Realmente nao é muito facil definir matéria e energia, mas, intuitivamente,
sabemos que todas as imagens representam alguma forma de matéria e de ener-
gia. Vocé poderia argumentar, por exemplo, que os origamis representam apenas
matéria, pois sao feitos somente de papel. Mas pense bem: o papel pode ser
queimado, fornecendo calor, ndo €? Entdo essa matéria possui uma energia cha-
mada energia quimica potencial, s6 esperando as condicoes certas para aparecer.

De fato, ndo existe matéria sem energia — pelo menos até hoje nao se con-
seguiu o feito de separa-las.

Descobriu algo nas fotos que ndo é matéria ou energia? A amizade dos ado-
lescentes? A solidao do cortador de cana? A beleza da praia?

Se vocé escreveu algo assim, deve observar que amizade, solidao, estética,
beleza s3o manifestacdes da matéria, pois ndo existem isoladamente e precisam
estar vinculadas a algum tipo de matéria para se expressarem. Além disso, todos
os sentimentos desencadeados em nosso corpo provém de reages quimicas ou
de transformacdes que envolvem matéria e energia.

E 0 que vocé acha que vai aprender nas aulas de Quimica?

Muita gente pensa que aprender Quimica é simplesmente ficar observando
o professor misturar liquidos coloridos e fumegantes, na expectativa de que
ocorra (ou nao) uma explosao; para em seguida ouvi-lo discorrer monotonamen-
te sobre o fendémeno, citando férmulas e nomes impronunciéveis que € preciso
decorar para passar no vestibular.

Rogério Reis/Pulsar Imagens

Figura 14: um cortador de cana-de-agucar (canto inferior esquerdo)
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\.FOI NOTICIA!

Impactos ambientais das
queimadas de cana-de-acucar

[...] Apesar dos beneficios econdmicos apresenta-
dos pela expansao do setor sucroalcooleiro, algu-
mas questdes precisam ser mais bem discutidas
sobre a cultura, como os impactos ambientais cau-
sados pelas queimadas. Uma das praticas mais
comuns ainda hoje utilizada no Brasil é a queima
da palha da cana-de-actcar, com o propésito de
facilitar as operacoes de colheita. A queimada con-
siste em atear fogo no canavial para promover a
limpeza das folhas secas e verdes que sdo consi-
deradas matéria-prima descartavel.

Um dos pontos mais criticos sobre a queima da
palha da cana-de-aclcar sao as emissoes de gases
do efeito estufa na atmosfera, principalmente o gés
carbdnico, CO,, como também o monéxido de carbo-
no, CO, 6xido nitroso, N,0, metano, CH,, ea formacao
do ozdnio, O, além da poluicao do ar atmosférico
pela fumaca e fuligem.

Aqueima da palha da
cana-de-aglicar causa
um impacto ambiental
que ndo pode ser
gnorado. Paraiba, 2014.

A queima da palha equivale a emissdo de 9 qui-
logramas de CO, por tonelada de cana, enquanto a
fotossintese da cana retira cerca de 15 toneladas por
hectare de CO,. Assim, a cultura da cana-de-agticar
mostra-se extremamente eficiente na fixacdo de
carbono, apresentando um balanco altamente po-
sitivo, ja que absorve muito mais carbono do que
libera na atmosfera.

No estado de Sao Paulo, a Lei n. 11 241 de 2002
controla a queima da cana-de-aglcar para despalha
e instalou um cronograma para que todos os cana-
viais deixem de ser queimados. A norma exige um
planejamento que deve ser entregue anualmente a
Cetesb, de modo a adequar as @reas de producdo ao
plano de eliminacao de queimadas. O prazo maximo
seria 2021 para areas mecanizaveis e 2031 para
areas ndo mecanizaveis.

No Protocolo Ambiental assinado entre o Gover-
no do Estado e a Unica (Unido da Industria de Cana-
-de-aglicar), em 2007, ocorreu a antecipacdo dos
prazos. No ano de 2014, plantacdes que estiverem
em areas com declividade de até 12% nao poderdo

mais ser queimadas, existindo somente a colheita
mecanizada da cana crua. Nas demais
areas, 0 prazo éatéoanode 2017"

Disponivel em: <www.grupocultivar.com.br/site/content/
R artigos/artigos. php?id=983>, Acesso em: 15 set. 2015.

Figura 15: homem colocando fogo em canavial (parte inferir)

Kloido Toixeira/
Othar Imagem

Vocé acabou de ler um artigo que, comparando unidades
diferentes (quilograma por tonelada com tonelada por
hectare), tenta convencer de que a cultura da cana-de-acticar
é eficiente na fixacdo de carbono. Vocé consegue entender os
dados fornecidos pela comparacdio com unidades diferentes?

90
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Benjamin Lowy/Gotty

Sem a luz do Sol, que é bloqueada pela mancha, as algas param de As substancias téxicas presentes no petréleo também se acumulam
fazer fotossintese, a quantidade de oxigénio diminui e outras nos tecidos de peixes, tartarugas e mamiferos, causando disttirbios
espécies marinhas acabam morrendo. reprodutivos e cerebrais.

Santiago Lyon/Associated Press/Glow Images

L ST RS As aves marinhas ficam com o corpo impregnado de éleo.
Os peixes da superficie morrem por intoxicagéo e falta de oxigénio, Deixam de reter o ar entre as penas e morrem afogadas ao
e peixes como os bagres, que vivem no fundo do mar e se mergulhar. 0 6leo também penetra no sistema olfatdrio das aves,
alimentam de residuos, morrem envenenados. causando intoxicacao.

Renato Soares/Pulsar Imagens

As &rvores de mangue tém raizes que afloram do solo e sao capazes
de captar oxigénio do ar. 0 6leo impede a respiracéo da drvore,
penetra na raiz e no caule e causa sua morte, Os crustaceos menores Com o ecossistema comprometido, milthares de pessoas ficam

perdem seu principal alimento, as folhas decompostas. Além disso, sem trabalho, familias de pescadores perdem sua fonte de
0 6leo superaquece a lama e causa asfixia nos crustaceos, sustento e o comércio local acaba falindo em decorréncia do fim
fechando suas branquias. do turismo na regido.

-

: Hidrocarbonetos e haletos organicos | &3 |
£ -

Figura 16: em uma canoa, um pescador lanca rede em rio, enquanto outro homem segura o remo (canto inferior
direito)

A Figura 14, comparada a “amizade dos adolescentes” (por sinal, brancos em sua
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maioria), evidencia como a fotografia no canto inferior ¢ reduzida a “soliddo do cortador de
cana” pelo texto do livro didatico. Ja na Figura 15, o impacto ambiental é percebido, mas a
realidade socioeconémica do trabalhador do campo, que tem sua forca de trabalho explorada
muitas vezes pelo grande latifundiario, ndo é destacada. Ou ainda, a Figura 16, que problematiza
0 impacto social da poluicdo na vida dos pescadores, mas néo racializa ou regionaliza esta
critica.

Com isso ndo queremos dizer que as imagens devem apenas reproduzir brancos e negros
em locais sociais fixos — para um, o privilégio, para outro o desprestigio — a ponto reproduzir
acriticamente os dados estatisticos. O que as imagens podem e devem trazer, quando possivel,
sdo as denudncias das relacdes de opressao que estdo representadas. Esta dentncia néo é feita.
Como apontam Kabengele Munanga e Nilma Lino Gomes (2016, p. 172), o ““[...] abismo racial
brasileiro existe, de fato, e sdo as pesquisas e estaticas que comprovam [...] a existéncia da
grande desigualdade racial em nosso pais”. Assim, deve-Se reconhecer sim a estrutura racista
que origina esta desigualdade, que conta também com a exclusdo social e a desigualdade
socioeconbémica. Mas para isto, € necessario que os livros assumam um teor mais critico a
respeito dos atravessamentos sociais.

Outras pistas sobre essa construgdo colonial podem ser encontradas na producédo

literaria, por exemplo:

O tempo passava e ali estavam os antigos escravos, agora libertos pela ‘Lei Aurea’,
os seus filhos, nascidos do ‘Ventre Livre’ e os seus netos, que nunca seriam escravos.
Sonhando todos sob os efeitos de uma liberdade assinada por uma princesa, fada-
madrinha, que do antigo chicote fez uma varinha de cond&do. Todos, ainda, sob jugo
de um poder que como Deus, se fazia eterno (EVARISTO, 2017, p. 42).

Para noés, esta passagem do livro Poncia Vicéncio (2017), de Conceicdo Evaristo,
corrobora com as afirmacdes de Kabengele Munanga e Nilma Lino Gomes. Isso porque a autora
constréi com palavras uma imagem textual que dialoga com as interpretacdes da realidade
fornecidas pelas figuras dos livros. Esse didlogo ainda nos faz recordar a citacao de Freire feita
anteriormente, sobre um o poder senhorial que “se alongava ‘das terras as gentes também’”
(FREIRE, 1967, p. 67).

Fazemos este presto movimento de evocacao a literatura por compreender que esta
possui grande potencial de sintese da realidade. Uma sintese que ilustra justamente esse poder
colonial que se alonga no tempo, apresentado pelas palavras e pelas imagens. Dessa forma, a
literatura também pode, como nos disse Alfredo Bosi (1988, p. 69), ensinar algo para a ciéncia

que “[...] pretende chegar ao realismo absoluto”.



93

A situacdo de contraditdria exclusdo apresentada pela desigualdade racial também é
apresentada por Cusicanqui (2015), ao introduzir sua analise sobre a situagdo indigena retratada
por Melchior Maria Mercado. As personagens retratadas pelo pintor — originadas dos seus
olhares durante suas viagens pelo pais — aparentam uma inser¢ao na vida econdmica e um
sentimento de atualidade dos indigenas. “Esto no necesariamente queria decir cuidadanos
bolivianos” (CUSICANQUI, 2015, p. 38). Isto porque a estas personagens ndo eram atribuidos
0 status e os direitos da cidadania, sendo apenas submissos ao sistema republicano.

Em contraste aos sentidos destas desigualdades, as imagens possuem a capacidade de
fugir deste compromisso meramente ilustrativo e performar um compromisso critico e até
mesmo dissidente, pela perspectiva da sociologia das imagens. Tragando um paralelo com as
obras ficcionais, podemos evocar o que ¢ dito por bell hooks quando esta fala: “E novamente
deve ser afirmado que é inerente a obras de ficcdo ndo serem obrigadas a estar em conformidade
com os fatos ou com a realidade, e em geral elas ndo estdo.” (HOOKS, 2020, p. 172). Da mesma
forma, as imagens podem mobilizar visdes de mundo que conclame a redugdo das
desigualdades.

No entanto, além da falta opcdes de imagens que primam por este carater de denlncia,
observamos que o tratamento dado a certas figuras aponta para outro tipo de apagamento, desta
vez, literal. No caso das representagdes a seguir, ndo foi possivel, a primeira vista, fazer muitas
inferéncias pela resolucdo das fotografias. Assim, nos langamos numa busca exploratéria pela
origem das mesmas em outras fontes. Utilizando o aplicativo TinEye*®, conseguimos encontrar

algumas dessas reproducoes.

4 Disponivel em: < https://tineye.com/.> Acessado em: 03 de ago. de 2020.
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'RETOMANDO A NOTICIA -,

A reportagem da pagina 197 fala sobre os diversos poluentes
encontrados em ambientes interiores, entre eles o amianto.

Voceé sabe o que é amianto e quais os problemas de satde
que o uso desse material pode causar?

0 amianto (do latim amiantus, ‘incorruptivel’) é
uma fibra mineral natural sedosa, também conhe-
tida por asbesto (do grego dsbestos, ‘incombusti-
vel') e de grande interesse para a indistria, por ser
um material de baixo custo, abundante e de exce-
‘entes propriedades, como alta resisténcia meca-
nica e térmica, incombustibilidade, boa qualidade
solante, durabilidade, flexibilidade, indestrutibili-
dade, resisténcia a acidos, bases e bactérias, faci-
Udade de ser tecido, etc.

Na natureza, o amianto é encontrado em duas
formas: serpentinas (@mianto branco, que corres-
ponde a cerca de 95% das formagdes geologicas) e
anfibélios (@miantos marrom, azul e outros).

0 amianto pode ser empregado para reforgar
utensilios ceramicos, conferindo-lhes proprieda-

des refratdrias. No século XIX, mais precisamente |

durante o periodo da Revolugdo Industrial, o
2mianto foi muito utilizado para isolar termica-
mente as maquinas e equipamentos, atingindo seu
2pice durante a Primeira e a Segunda Guerra Mun-

?

Aindustria mundial do amianto é dominada pe-
la Russia, que é a principal fabricante, responsavel

| por 50% da producao global, seguida por China,

Brasil, Cazaquist&o e India. Os dados sao de um le-
vantamento da International Ban Asbestos Secre-
tariat (IBAS).

Alguns estados brasileiros como Sao Paulo, Ma-
to Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Rio Grande

| do Sul e Pernambuco criaram leis proibindo a ex-

dial. Foi nesse periodo que comecaram a aparecer |

surtos de doencas logo associadas ao uso do
2mianto, que se tornou um dos males industriais
mais estudados do século XX, ficando conhecido
como a "poeira assassina".

Para manter a lucratividade de seus negécios,
0s grandes produtores mundiais tentaram atribuir
toda a malignidade do amianto ao tipo dos anfibé-
Jos (que correspondem a menos de 5% de todo o
amianto minerado no mundo), afirmando que a
extragdo e o uso da crisotila (@mianto branco da
classe das serpentinas) é importante para as po-
pulagoes de baixa renda, que a utilizam na cons-
trucdo civil em produtos como telhas de amianto
e caixas-d'agua, além de ser um material inofen-
sivo a sadde.

Depois de quase um século de estudos, porém,
sao conhecidas doengas graves relacionados a am-
bos os tipos de amianto, como a asbestose (doenga
cronica pulmonar de origem ocupacional), os can-
ceres de pulmao e do trato gastrointestinal, e o
mesotelioma, tumor maligno raro.

|

tragao, comercializagao e uso do amianto.

Apesar disso — e mesmo apés todos os paises
da Europa ja terem proibido o seu uso —, o Brasil
continua sendo um dos maiores consumidores de
amianto, o que mostra que cidaddos de paises mais
desenvolvidos nao aceitam mais se expor a esse
material cujos riscos sao bem conhecidos.

Fontes de pesquisa: Abrea — Associagdo Brasileira dos Expostos ao Amianto.
Disponivel em: <www.abrea.org.br/02amianto.htm>. Acesso em: 27 ago. 2015.
FONSECA, Acaua. Revista Exame. Disponivel em:

<http://e abril.com.br/brasil/noticias/brasil-aind: d

/
d i Acesso em: 25 ago. 2015.

Equipe removendo amianto de um edificio comercial

| nos Estados Unidos da América em 1988.

Ligagdes covalentes e forgas intermoteculares | 219
. )

Figura 17: trabalhadores removendo amianto de uma construgdo
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Figura 18: foto original dos trabalhadores removendo amianto de uma construgéo®’

Na Figura 17, é possivel ver, no canto inferior direito, trés trabalhadores em pé,
realizando a remocdo de um material nocivo de uma constru¢cdo. No entanto, quando
confrontamos com a Figura 18, a versdo original da fotografia, percebemos mais evidentemente
um quarto sujeito, realizando a atividade, um sujeito negro que foi removido da fotografia (b).
Esta forma de tratar as representacfes € bastante simbdlica, pois o contexto é reformulado para
enquadrar apenas uma parte da situacdo, enquanto outra parte € invisibilizada.

Ressaltamos que neste caso, a invisibilizacdo acontece duplamente, como no exemplo
apresentado anteriormente, na se¢do “A Sociologia da Imagem” (secdo 3.1), acerca da
discussdo de Grada Kilomba (2019) sobre a traducdo da obra de Gayatrik Spivak ao portugués.
Isso porque, em primeiro lugar, a funcdo social atribuida pelos sujeitos ja denuncia uma
desvalorizacdo. Em segundo, pela exclusdo do sujeito do seu contexto de atuacdo e, por
conseguinte, da possibilidade de uma abordagem problematizadora por parte dos profissionais

docentes.

4 Disponivel em: <https://www.gettyimages.pt/detail/foto/workers-removing-asbestos-fotografia-de
stock/607353534>. Acessado em: 03 de ago. de 2020.
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Compreendendo :

o Mundo

O tema central desta Unidade foi poluicdo da dgua.
Ao tomar consciéncia da situacdo atual dos mananciais,
rios e oceanos surge a pergunta: a crise mundial de falta
de dgua é mesmo inevitavel?

N&o deveria, pois existe 4gua em abundancia, o pro-
blema é que a capacidade humana de poluir os recursos
hidricos disponiveis € muito maior e mais rapida do que
a sua capacidade e interesse em despoluir tais recursos.

Sao poucos 0s paises em que os governantes perce-
bem a importancia da 4gua e tomam as medidas neces-
sarias para administrar esses recursos de forma a atender
as necessidades da populacao.

Observe nas imagens abaixo o que um pais sem mui-
tos recursos conseguiu fazer com um de seus canais mais
poluidos.

0 mesmo canal, depois de passar por um sistema de tratamento
ecoldgico de baixo custo. 2013.

O Brasil tem recursos para fazer isso e muito mais,
mas falta vontade politica e respeito aos cidadaos.

Por lei, em caso de escassez de dgua, o consumo hu-
mano e a dessedentacdo de animais devem ser prioriza-
dos. Isso no papel, porque na cidade de Itu (interior de Sao
Paulo) em 2014, s6 para citar um exemplo, enquanto par-
te da populagao — incluindo criangas, idosos e enfermos
—ja estava ha 60 dias sem dgua na torneira, uma grande
industria de refrigerantes e cerveja situada nessa mesma
cidade nunca viu suas torneiras secarem.

Nao é um contrassenso que, em uma cidade onde a
populagao sofre com a falta de agua, uma inddstria con-
tinue fabricando produtos hidrointensivos, ou seja, aque-
les que necessitam de uma grande quantidade de dgua
para ser produzidos, como cerveja (de 4 La 10 Lde agua
por Ldo produto), garrafas PET (3 Lde dgua por unidade),
carne (17 500 L de dgua por kg), sapatos de couro (8 000 L
de agua por unidade)?

Alids, uma maneira muito eficiente de se economizar
agua é evitar o consumo de produtos hidrointensivos. Em
Cingapura, por exemplo, hd um programa local que in-
centiva a compra de produtos que diminuem o uso de
4gua (identificados por um rétulo de eficiéncia hidrica) e
uma ampla campanha publica para levar as pessoas a
conhecerem o trabalho imenso que é captar, tratar e dis-
tribuir dgua potével. Dessa forma fica mais facil contar
com a colaboracao de todos para ndo desperdicar e nao
poluir a agua.

Atualmente, a populacao mundial é de 7,2 bilhdes de
pessoas. Em 2030 seremos 8,3 bilhdes de habitantes e
estima-se que a procura por agua potavel sera 40% supe-
rior a oferta.

Mesmo sabendo disso, s6 na capital de Sao Paulo,
foram soterradas mais de 100 nascentes nas obras do
rodoanel, a Assembleia Legislativa aprovou (durante a
crise hidrica) uma proposta que permite a ocupacao a
15 metros da nascente de rios, em vez dos 50 metros
previstos na legislacao federal e o prefeito liberou a
constru¢ao de moradias populares em dreas de manan-
ciais, ao invés de propor o reflorestamento e a recupe-
racdo dessas dreas, ou seja, estamos por nossa conta.

O problema da escassez de agua potavel é concreto,
nao é alarmismo, e é mais complexo do que se imagina.
A poluicao térmica, que consiste em utilizar a agua de rios
e mares no resfriamento de usinas, é silenciosa e invisivel,
mas é mais um fator que concorre para prejudicar a sau-
de desse meio — e é tema da nossa proxima Unidade.

(e

Figura 19: antes e depois da revitalizacdo de um canal filipense poluido
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Figura 20: foto original do canal filipense revitalizado*

Outro apagamento € ilustrado na Figura 19, em que temos o retrato de um canal depois
de submetido a despoluicdo. No livro é apresentada a fotografia, no canto inferior esquerdo, de
um balseiro recolhendo residuos na agua e 0 menino na margem esquerda. Ja a Figura 20, versdo
original da mesma fotografia apresenta 0s mesmos sujeitos, além de meninas com uniforme
escolar caminhando a margem do canal. De um lado, a primeira apresenta uma representacdo
muitas vezes ligadas a pobreza, como um lugar de escassez e de inatividade — apesar da
vegetacao estar ao centro, se estendendo do primeiro ao ultimo plano da fotografia, focalizando,
assim, o efeito da despolui¢do. Do outro, a segunda anuncia ndo somente a mudanca ambiental
como também outras realidades locais, em um fluxo dindmico. A mudanca anunciada pela
educacéo, como trabalhado por Paulo Freire em sua concepc¢éo educacional (1997).

Outra problematizacdo que pode ser feita é que o texto do livro, apesar de abordar o
problema da desigualdade no acesso a agua no Brasil, ndo dialoga diretamente com as
fotografias, que trazem um exemplo fora do contexto brasileiro. Apesar de tragar um paralelo
a realidade local de outro pais, discutindo as relacbes homem-natureza de maneira
descentralizada, o livro deixa de privilegiar contextos de desigualdade a nivel nacional. N&do
desconsideramos que outras realidades possam dialogar com a critica proposta. Todavia, abrir
espaco para uma interlocucdo entre representacfes no contexto regional ou local dos estudantes

pode trazer a tona, por exemplo, narrativas muitas vezes pouco visitadas em nossas salas de

4% Disponivel em: https://www.gettyimages.com.br/detail/foto-jornal%C3%ADstica/to-go-with-afp-story
philippines-environment-foto-ornal%C3%ADstica/162054349?irgwc=1&esource=AFF_GI_IR_TinEye
_77643&asid=TinEye&cid=Gl&utm_medium=affiliate&utm_source=TinEye&utm_content=77643>. Acessado
em: 03 de ago. de 2020.
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aula, e/ou fazer emergir questdes como a necessidade de racializa¢do do debate ambiental.

Este debate com a realidade local é essencial, tanto para um modelo educacional, quanto
para um projeto social equanime e a favor dos injusticados, como comentado por Silvia
Cusicanqui sobre os indigenas (CUSICANQUI, 2015). Para a autora a educacdo para 0S
indigenas possuia grande importancia ao possibilitar a apropriacéo dos cddigos do idioma e da
lingua oficial da Bolivia, pois, auxiliava nas lutas judiciais sobre o direito ao territorio contra
os fazendeiros que usurpavam as terras ou se aproveitavam de brechas na lei. Da mesma forma,
podemos perceber que a educacdo pode promover a emancipacao, como defende Paulo Freire
(1967). Nao s6 a emancipacdo ontolégica da mente, mas uma emancipacdo politica para a
reivindicagdo da prépria cidadania.

Queremos dizer com isto, que, reforcando o que temos defendido ao longo do presente
texto, o livro de Quimica, como um documento atuante no percurso formativo dos educandos,
deve fomentar uma concepgéo de Ciéncia preocupada com a diversidade e com questdes sociais
de maneira contundente, sobretudo, a partir das imagens. Esta atuacdo formativa do livro
didatico passa pela escolha por conhecimentos que emerjam de diferentes comunidades
humanas, em seus saberes, culturas e olhares sobre 0 mundo, bem como a partir do dialogo do
proprio conhecimento cientifico curricularizado com estes saberes e olhares outros. Mas para
que estas consideracdes possam aparecer em sala de aula, a pratica docente deve estar alinhada
com uma pedagogia engajada, como aponta bell hooks (2013), que reconheca nas ‘presengas’
e ‘auséncias’ do livro possibilidades para a promogio da Educagdo das Relagdes Etnico-
Raciais. Nesta linha, apresentaremos a se¢do a seguir como caminhos para reconhecer estas

presencas/auséncias e a partir dela promover dialogos insurgentes.

4.3.3. Os caminhos (des)coloniais para Ensino de Quimica

Mesmo considerando que os livros didaticos ainda possuem um longo caminho para
realizar uma abordagem efetiva das relagdes étnico-raciais, sobretudo quando consideramos a
escolha, a adequacéo e tratamento dado as imagens, ndo podemos deixar de apontar possiveis
potencialidades presentes nas obras. Muito ainda pode e dever ser feito para avangar no
alinhamento dos materiais didaticos a Educacio das Relacdes Etnico-Raciais, em conformidade
com as DCNERER. Mas reconhecer que algumas a¢des, mesmo que iniciais, ja estejam sendo
desdobradas é reconhecer o papel e a importancia da Lei 10.639/03, bem como da Lei
11.645/08.

Algumas destas acdes realizadas pelos livros didaticos séo as abordagens de temas
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sociais que, a depender dos encaminhamentos e discussdes elencadas a elas, podem fornecer
possibilidades de didlogos com a Educacdo das RelagBes Etnico-Raciais. Dessa forma,
destacamos alguns momentos que podem permitir a abordagem da tematica étnico-racial em

sala de aula, a partir da pratica docente. Traremos alguns exemplos a seguir:

©
@ Método cientifico

Para evitar os raciocinios arbitrarios utilizados na alquimia, instituiu-se na
Renascenca (periodo que sucedeu a Idade Média) o método cientifico indutivo,
segundo o qual a ciéncia é construida a partir das etapas descritas a seguir. O
conhecimento construido pelos cientistas que iremos estudar neste capitulo foi
baseado nesse método.

Etapas Caracteristicas

Nos laboratérios de Quimica
dirigidos a pesquisa,

os equipamentos de alta
tecnologia sdo
indispensaveis.

(88 Coprrto s\

£
£
3
£
H
g
H
g
£

Observacao

Descricao qualitativa e/ou quantitativa de um fendmeno.

Experimentacao

Verificacao pratica de todas as condicoes em que ocorre o
fenémeno em estudo.

Vériﬁcagéo de
regularidades

Constatacdo das condicoes em que o fenémeno se repete
da mesma maneira.

Reunido e organizacao
dos dados

Organizagao dos dados obtidos.

Interpretacao

Interpretacido e explicagdo do fenémeno a partir dos dados
obtidos.

Afirmacao de regras

Generalizacoes de fatos que ocorrem apenas com uma
parcela dos itens relacionados ao fenémeno.

Afirmacaode leis

Generalizacdes que ocorrem sem restricdes, baseadas em

experimentacoes e deducoes logicas. |
Ateoria elaborada para a explicagdo de uma lei pode ser |
abandonada a favor de outra teoria que se mostre mais
completa e correta.

Um modelo é umaimagem mental que o cientista utiliza

para explicar uma teoria a respeito de um fenémeno que

nao pode ser observado diretamente. N
Ateoria elaborada para explicar o fenémeno deve ser capaz
de prever o que ocorrera em outras situagdes além das que
foram experimentadas.

Elaboracao de teorias

Cria¢do de modelos

| Previsaode outros
[ fenémenos

Desse modo, segundo 0 método indutivo, o cientista deve primeiro observar
dados concretos e depois, a partir de uma base experimental, estruturar sua
teoria. Dessa forma, qualquer teoria antecipada ao experimento era considerada
um entrave ao progresso da ciéncia.

Porém, esse nao é mais 0 método empregado.

E hoje em dia, como é feito?

Os progressos cientificos sucessivos exigem sistemas mais rapidos de pes-
quisa. Para atender a essa demanda, foram implantadas mudancas gradativas
no método de pesquisa e andlise dos fendbmenos:

e primeiro os cientistas imaginam as teorias mais provaveis para explicar um
fenémeno em estudo;
@ s6 depois essas implicacdes da teoria sdo verificadas na pratica.

As informacGes obtidas experimentalmente servem para aperfeicoar a teo-
ria. O processo, repetido quantas vezes for necessario, acaba levando a um mo-
delo teérico mais preciso. Na Fisica, por exemplo, quando a Mecanica classica
passou a ser insuficiente para explicar determinadas observacdes experimentais
(como o comportamento das particulas da matéria), os cientistas chegaram a
Mecanica quéntica (que explica o comportamento fisico de particulas) utilizan-
do essa sequéncia de procedimentos.

apitulo 4
L

Figura 21: cientista negro (canto inferior esquerdo)
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A Figura 21 é uma das poucas que retratam cientistas negros. Ainda assim, ela pode
potencializar o debate sobre as contribuicdes de cientistas negras e negros para a Quimica e
para a Ciéncia em geral. E importante destacar que, quando ndo aprofundado pelo livro didatico
ou ndo abordado de forma coerente — como no caso da Figura 10, apresentada na segdo ‘O
Sujeito Universal” — este debate precisa ser feito pelos professores. Assim, as imagens podem
possibilitar, por exemplo, o questionamento dos estudantes quanto a falta da representatividade
de cientistas negros importantes, nos conteudos programaticos, mobilizando o debate sobre a
invisibilizacdo destes profissionais.

A partir desta mobilizagdo de saberes, as professoras e professores de maneira
insurgente podem se posicionar contra o silenciamento das intelectualidades negras ao resgatar
narrativas destas personalidades, como proposto por Béarbara Carine (2019) ao elencar
diferentes contribuicGes de cientistas negras e negros para o conhecimento cientifico e
tecnoldgico mundial. Ao mesmo tempo, é possivel problematizar a Quimica como uma Ciéncia
construida de modo a privilegiar a narrativa de homens brancos, em geral, europeus, como
pressuposto para o incentivo de estudantes negras e negros a ingressarem nas carreiras
cientificas, como pleiteado por Anna Benite et al. (2018).

Apesar de aparecer poucas vezes, elementos da cultura nacional podem ser melhor
esmiucados em sala, a partir de uma leitura critica a respeito do livro didatico, feita pelo
professor, como aspirado pela perspectiva de Paulo Freire sobre a democratizacdo da cultura
(1967). Neste sentido, o alinhamento aos pressupostos das DCNERER é indispensavel para
uma abordagem que ndo cometa reducionismo, nem reforce estere6tipos. Por exemplo, na
Figura 22, temos a representacao do processo de extracdo do latex da seringueira, pratica muito
conhecida na regido norte pelo valor histérico que desempenhou na economia regional.

E possivel trabalhar os conteidos de Quimica a partir do contexto do extrativismo da
seringueira e producdo da borracha. Esta pode ser uma oportunidade de discutir os
conhecimentos regionais e 0s elementos culturais presentes na regido norte do pais. Ao mesmo
tempo, pode-se discutir de forma interdisciplinar sobre o enriquecimento e a formacéo da elite
comercial que conduziu a urbanizacdo da regido com base na exploragéo da méo de obra local,
acirrando desigualdades entre brancos e indigenas. No entanto, € importante valorizar sobretudo
0s conhecimentos e tecnologias indigenas que conduziam o0 manuseio da seringueira,
semelhante as reflexGes de Silvia Cusicanqui (2010) sobre os conhecimentos autdctones
utilizados na manipulacdo de minérios na Bolivia, a exemplo das ghateras, comerciantes do

mercado de coca e prata de Potosi que personificavam a modernidade e coetaneidade indigenas,
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através da producéo de joias e aderecos.

(2} Polimeros de adicdo 1,4

As borrachas em geral — tanto as naturais como as sintéticas — sdo deno-

i %
« As cores utilizada:

minadas elastdmeros (polimeros que possuem alta elasticidade) e sdo formadas | para representar os
pela autopolimerizacao por adicao 1,4 de alcadienos conjugados. A adicdo 1,4 . elétrons na estrutura
ocorre por causa da ressonancia dos elétrons das ligaces duplas. abaixosdoparafins |
% = 2 : didaticos. Elétrons nao :
Esse tipo de reacdo pode ser representado pelo seguinte esquema de Lewis: ¢ .o o~ ]
| e S
. . ® .
T . . .
n o lokfedai e 1 e eCe +C322Ce +Co
. . ]
= . . S . . . .
. . . . . . "

Cada “bolinha” representa um elétron, e duas “bolinhas” alinhadas representam
um par de elétrons compartilhados (ligagao covalente).

Borracha natural ou poli-isopreno

E obtida a partir do metilbut-1,3-dieno, conhecido como isopreno.

A borracha natural, também denominada cauchu (do idioma indigena caa,
‘madeira’, e 0-chu, ‘que chora’), pode ser extraida da seringueira, Hevea brasiliensis.
Cerca de 30% do total de elastémeros consumidos mundialmente sao borracha
natural dessa arvore.

O latex é obtido fazendo-se incisdes na drvore, de modo que o liquido se
acumule em pequenas tigelas, que devem ser recolhidas com frequéncia. O
latex é entdo transportado para estacdes centrais, onde é coado e recebe
adicao de amonia, NH,(g), que atua como conservante. A borracha é separa-
da por um processo conhecido como coagulagao, que ocorre quando se adi-
cionam varios acidos ou sais ao latex. A borracha separa-se do liquido na
forma de uma massa branca, pastosa, que é moida e processada (calandrada)
para remover contaminantes e secar. A borracha comercial é embarcada em
fardos de tamanho conveniente, sendo suficientemente estavel para ser
estocada durante varios anos.

Reacdo de obtencao :
A reacio é feita sob pressao, aquecimento e com catalisador.

s cat. G —C—C— 3 -
4 HZC Ceat CHZ RA Cr=G= 0=t Processo de extracao da
[ =H Hol- BoH
borracha naturalda
CH, CH, s
n seringueira.
Propriedades

Apés a vulcanizacao (processo descrito na pagina 207) a borracha natural
apresenta grande elasticidade, baixa histerese e baixa deformacao perma-
nente.

Aplicacoes

Preservativos (camisinhas), luvas cirdrgicas, baldes de aniversario, bicos de mama-
deira, bicos de chupeta, elsticos, borrachas escolares e pneus de grande porte
(como os de trator).

.
Polimeros sintéticos |205)
L]

Figura 22: extracéo de latex da seringueira (ao centro, a direita)

Além de oportunizar aprendizados e denincias ao articular politicamente
conhecimentos de diferentes campos do saber, este dialogo interdisciplinar pode fomentar o

projeto integrativo pretendido pelas DCNERER, ao demandar que diferentes frentes
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educacionais possam trabalhar juntas — como discutido na sec¢do 4.2. Dessa maneira, podemos
perceber que o processo educativo pode educar para a cidadania, para a justica e para a
Educacdo das Relacbes Etnico-Raciais, ndo somente por pautar contetidos alinhados a causa
antirracista, mas por possibilitar acGes e étnico-racialmente coletivas e justas. E certamente,
estas acOes requerem uma disposicao para o estabelecimento de pontes entre os saberes e entre
sujeitos.

Outra possibilidade de didlogo com as relagcdes étnico-raciais a partir das imagens é a
problematizacdo da Figura 23, que destaca as desigualdades socioecondmicas em contraste com
0s avancgos técnico-cientificos da humanidade. Assim, ao destacar que a ciéncia produz
avancos, mas ndo pra todos, o livro abre uma oportunidade de questionamento dos proprios
usos e fins da Ciéncia. Mais do que isso, abre caminho para a problematizacdo de como as
oportunidades e descobertas cientificas podem ser e concentradas na mao de poucos.

Sobre este exemplo, cabe ainda ressaltar que a Figura 23 também pode reforcar o
esteredtipo de que as comunidades do interior do Brasil se resumem a um contexto fome e
miséria, e que ndo podem ser lidos como nucleos de producdes culturais relevantes, com suas
narrativas e potencialidades. Quando nos deparamos com casa de pau a pique representada, e
nos pautando no debate sobre a producgéo de cultura e de conhecimento trazido por Paulo Freire
(1967), podemos refletir sobre os procedimentos e técnicas utilizados para construi-la.
Certamente, como atividade humana, a construcdo desta residéncia leva em conta saberes
praticos que ndo sao ensinados pelos livros didaticos, no entanto, ndo sdo saberes a contenda
dos conhecimentos quimicos.

Uma vez que, a Quimica ensina, como aprendi em minha formacao, sobre a percepcao
das diferentes propriedades que os materiais podem possuir, entendo que o dominio sobre a
aplicabilidade destas apresenta uma infinidade de possibilidades. Sendo assim, é importante
compreender as assimetrias sociais presentes na sociedade, mas também € importante
reconhecer que as possibilidades da vida dos sujeitos subalternizados ndo se encerram nestas
assimetrias, como condi¢fes ontoldgicas ou tragédias intransponiveis. Por isto, destacamos
mais uma vez o papel critico de professoras e professores em sala de aula, que devem estar
sempre comprometidos com a Educacéo das RelagBes Etnico-Raciais, de maneira coerente e

legitima.



_ompreendendo

> Mundo

O tema central desta Unidade foi o petréleo. Vimos
que o petréleo ndo é importante apenas como combus-
tivel —apesar de petréleo e derivados responder atual-
mente por parte significativa da matriz energética
brasileira (39,4% em 2015). E por isso que existem varios
novos modelos energéticos sendo desenvolvidos. Car-
ros elétricos, por exemplo, parecem 6timos: silenciosos,
n3o emitem substancias para a atmosfera e alguns
modelos atuais, em fase de teste, ja mostraram uma
Stima relacdo entre poténcia e autonomia. Mas alguém
|2 parou para pensar o que poderia ocorrer ao meio
zmbiente se toda a frota de veiculos do Brasil, estima-
22 em torno de 50 milhdes de unidades, fosse substi-
tuida por carros elétricos? Vocé se lembra, no Volume
2, quando estudamos sobre o problema do lixo eletr6-
nico e da polui¢ao causada por pilhas e baterias? O que
fariamos com todas as baterias dos carros elétricos a
medida que fossem virando sucata? Vocé vai dizer: po-
deriam ser recicladas! Sabemos, porém, que a taxa de

ixo eletronico reciclado no Brasil € muito pequena.

A conclusao é que o maior problema em termos am-
bientais ndo esta diretamente na escolha do modelo ener-
gético adotado, mas na forma como ele é administrado,
como sdo tratados os rejeitos, na (falta de) consciéncia de
que o ser humano é parte do ambiente em que vive e que
20 agredi-lo esta agredindo a si proprio.

No caso dos organoclorados, por exemplo, quem es-
3 com a razdao? Como escolher entre o inseto e o inseti-

Wauricio Simonetti/Pulsar Imagens.
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cida? E possivel interromper totalmente a producao de
organoclorados? E se fosse possivel, deveriamos fazé-lo?

A Organizacao Mundial de Satde (OMS) calcula que,
em ambito mundial, cerca de um terco dos produtos agri-
colas cultivados pela humanidade seja consumido pelos
insetos. Além disso, muitas doencas fatais para os seres
humanos, como a febre amarela e a malaria, sao transmi-
tidas por mosquitos. Para exterminar ou controlar a po-
pulacdo de insetos, utilizam-se os inseticidas, substancias
toxicas que sao letais para eles, mas que, geralmente,
também fazem muito mal a satide humana.

Precisamos de alimentos (produzidos rapidamente e
em larga escala), ndo queremos nenhum mosquito nos
transmitindo doencas fatais ou matando criancas por ai
e também nao queremos espalhar inseticidas téxicos no
ambiente. Equacao dificil de resolver...

E,emrelacao aos alimentos, é triste constatar que nem
com o uso de agrotoxicos e fertilizantes agricolas estamos
conseguindo suprir a necessidade alimentar da populagao
mundial. A Organizagao das Nagoes Unidas (ONU) afirma
que o nimero de famintos no mundo ultrapassa 1bilhao.

Afome é uma droga, inseticidas sdo uma droga, doencas
fatais transmitidas por insetos também, mas algumas vezes
essas doencas podem ser curadas pela administracdo de
drogas, como o quinino, empregado na cura da malaria. E
interessante observar como uma palavra pode ter significa-
dos tao diferentes. A palavra droga, por exemplo, tem ainda
um outro significado que veremos na préxima Unidade.

Figura 23: casa de pau a pique (parte inferior)
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4.4 Contribuigdes de Silvia Cusicanqui e Paulo Freire: um Ensino de Ciéncias outro é
possivel

Inspiramo-nos no titulo da obra de Silvia Cusicanqui, Un mundo ch'ixi es posible (2018),
para lancar a seguinte reflexdo: quais contribui¢des o pensamento de Silvia Cusicanquie e Paulo
Freire podem trazer para o Ensino de Ciéncias e para a Educacéo? Buscaremos responder, nesta
secdo, a esta questdo, trazendo apontamentos e problematizacdes que almejem um Ensino de
Ciéncias voltado para de uma educagdo emancipadora e preocupada com a formacao de sujeitos
criticos. Ndo € nossa pretensdo empreender uma tentativa que esgote as discussoes e trajetos a
serem percorridos pela pesquisa e pelo ensino. Pelo contrario, compreendemos que essa
intencdo ndo compete ao esforco de um trabalho ou producdo cientifica, mas sim, ao empenho
coletivo e ao comprometimento de multiplas subjetividades e agentes que compdem a Educacao
Basica, a Educacdo Superior e a sociedade. Por isto, nos langamos na tentativa de participar
desta empreitada, a medida que buscamos inspirar e ser inspirados por diversas membras e
membros desta teia que tece nossas experiéncias e vivéncias como um organismo social.

Revisitando as analises sobre os documentos, percebemos que, enquanto produto de
uma politica de Estado, o livro didatico esta atravessado por diferentes relacbes e
intencionalidades, estando susceptivel a interesses econémicos e politicos, mas sobretudo, aos
interesses da hegemonia do poder. Por outro lado, as DCNERER demandam acdes conjuntas
de diferentes organismos e esferas sociais, publicas e privadas, para a reparacdo historica das
assimetrias sociais produzidas pelo racismo, requerendo a¢Ges concretas do Estado para pleitear
uma educacdo mais equanime. Desse modo, percebemos que as disposi¢des das DCNERER,
através do compromisso com a Educacdo das Relacbes Etnico-Raciais, se contrapdem aos
interesses hegeménicos que prolongam as desigualdades raciais como um projeto politico, ao
passo que demandam o estreitamento de lacos com os valores democréaticos capazes de produzir
condi¢des materiais e simbolicas mais justas para a populacdo negra, no campo educacional.

Desse modo, assumindo a relevancia das disposi¢fes das DCNERER, apontamos para
nosso alinhamento com as diretrizes quando estas apontam para a necessidade dos
estabelecimentos de ensino se responsabilizarem pela implementagédo de materiais que abordem
as relagdes étnico-raciais como um eixo que conduza os temas de estudos. Nesse sentido,
percebendo as dinamicas sociais que traspassam os livros — conforme nossa leitura do
Historico do PNLD aponta — reconhecemos a limitag&o de se considerar os livros didaticos
como o Unico caminho para abordagens e representacdes da(s) Historia(s) e da(s) Cultura(s)

Africana(s) e Afro-Brasileira(s) de forma ética e politicamente comprometida. Visto a
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importancia da positivacdo do rompimento com concepg¢des reducionistas e/ou estereotipadas
que estas representagdes e abordagens podem assumir, o papel docente na mediacgao pedagdgica
destes temas é preponderante para a construcdo de um ambiente de aprendizagem que promova
a igualdade, reconhecendo e valorizando as diferencas entre os estudantes.

Assim, podemos retomar o viés cultural que suleia a concepcao educacional de Paulo
Freire (1967), como forma de didlogo possivel com a teoria e a praxis de Silvia Cusicanqui
(2015). Ao se atentar para as diferentes perspectivas e elementos culturais que estdo
representadas imageticamente nos livros didaticos, as professoras e professores de Quimica, e
das demais Ciéncias, podem focalizar em obras que tragam a diversidade de sujeitos e de
culturas. Esta perspectiva nos parece favoravel ao desenvolvimento do conhecimento tomando
como base os contextos e as realidades das/os estudantes para enriquecer a experiéncia
formativa dos sujeitos da sala de aula. Nesse sentido, o contexto da linguagem imagética pode
propiciar o autorreconhecimento dos alunos no livro didatico, o que pode catalisar o processo
de tomada de consciéncia, discutida por Paulo Freire.

Por isto, defendemos que as imagens dos livros didaticos mais do que apenas alegorias
do texto possam ser vistas como indutores da experiéncia de aprender Ciéncia. Para melhor
explicar esta defesa, tomemos como exemplo os comentéarios sobre uma das pinturas das
situacdes existenciais, utilizadas em um Circulo de Cultura por Paulo Freire. A situacdo em
questao se chama ‘Jarro, produto do trabalho do homem sobre a matéria da natureza’. De acordo

com o autor:

Com que emocéo escutamos, num Circulo de Cultura do Recife, durante a discussdo
desta situacdo a uma mulher, emocionada, dizer: “Faco cultura. Sei fazer isto”.
Muitos, referindo-se as flores que estdo no jarro, afirmam delas: “Sdo natureza,
enquanto flores. Sdo cultura, enquanto adorno”.

Reforga-se, agora, 0 que ja vinha de certa maneira sendo despertado desde o inicio —
a dimensdo estética da obra criada. E que serd bem discutida na situacdo imediata,
quando se analisa a cultura no nivel da necessidade espiritual. (FREIRE, 1967, p. 136).

Nesta passagem, a mulher mencionada se percebe enquanto produtora de cultura, sendo
assim, se percebe como sujeito da historia, mediada pelo mundo. Da mesma forma, quando as
imagens dos livros didaticos retratam situagcdes e elementos que sdo experienciados pelos
estudantes — além do reconhecimento enquanto produtores de cultura e sujeitos da historia,
mediados pelo mundo — fomenta a percepc¢édo dos estudantes enquanto produtores da Ciéncia
e da cultura cientifica. Isto porque os conceitos e conhecimentos cientificos passam de temas
alheios a0 nosso espaco e ao nosso tempo para temas dindmicos e em dialogo com a

temporalidade dos discentes.



106

Nas palavras de Paulo Freire (1967, p. 88): “Necessitdvamos de uma educagdo para a
decisdo, para a responsabilidade social e politica.”. Complementamos a frase do autor para
afirmar que ‘ainda precisamos’ desta educagdo, nao apenas uma educagdo para a instru¢ao, mas

uma educacao:

que possibilitasse a0 homem a discussdo corajosa de sua problematica. De sua
insercdo nesta problematica. Que o advertisse dos perigos de seu tempo, para que,
consciente deles, ganhasse a forga e a coragem de lutar, ao invés de ser levado e
arrastado a perdi¢do de seu proprio “eu”, submetido as prescri¢des alheias. Educagao
que o colocasse em dialogo constante com o outro. Que o predispusesse a constantes
revisdes. A analise critica de seus “achados”. A uma certa rebeldia, no sentido mais
humano da expressdo. Que o identificasse com métodos e processos cientificos.
(FREIRE, 1967, p. 90, grifo nosso).

Desse modo, como destaca o autor, a Educacéo, de modo geral, pode assumir um carater
cientifico ao promover o aprendizado a partir da problematizacdo e da descoberta. Do mesmo
modo que a Educacao pode se inspirar na Ciéncia, a Ciéncia e 0 seu Ensino podem se inspirar
na Educacdo para preparar os estudantes para o didlogo com o outro e para a responsabilidade
politica e social. E dizemos mais: a Ciéncia e seu Ensino precisam se inspirar na Educacédo das
Relaces Etnico-Raciais para formar estudantes criticos sobre suas identidades étnico-raciais e
engajados com a justica social e racial.

Outro ponto que a problematizacdo das imagens pode suscitar é a constru¢cdo de uma
trajetoria epistemoldgica e metodoldgica, como discutida por Silvia Cusicanqui (2015). Ao
abordar, por exemplo, no capitulo El ojo intruso como pedagogia (CUSICANQUI, 2015, p.
293), o trabalho da autora com estudantes da sociologia da imagem, na universidade publica de
La Paz, a pratica da fotografia é descrita como uma forma questionamento da realidade vivida
e a realidade presente nos livros. Esta atividade representa o didlogo entre prética e teoria que
permite a reflexdo e a descolonizagéo do olhar, visto que, ver “[...] y mirar, mirar y representar,
son trayectos que deben recorrerse con una conciencia del self —el si mismo del investigador—
que la mayoria de las materias académicas soslaya.” (CUSICANQUI, 2015, p. 296, grifo da
autora). Dessa forma, a pratica docente tem a capacidade de incentivar a atuagdo e o0 nao
silenciamento discente, bem como o protagonismo estudantil no dialogo do conhecimento
cientifico abordado no livro com multiplas faces sociais, seja problematizando as imagens do
livro didatico, em um exercicio analitico, ou no engajamento politico das/os estudantes para o
exercicio investigativo e problematizador da realidade.

Estes processos podem, quando conduzidos de forma coerente e comprometida com a

autonomia, guiar a aprendizagem para a emancipacdo dos sujeitos, como pretende a educacao
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como pratica da liberdade (FREIRE, 1967). Na medida em que que as imagens se tornam meio
para comunicar e ndo apenas reproduzir a realidade, é possivel instigar a capacidade criativa,
empirica e a entropicidade que a Ciéncia demanda de seus fazedores e interlocutores —
retomando a discussdo sobre a indisciplina feyrabendiana e o questionamento do cientificismo.
Neste mesmo caminho ainda, podemos perceber uma possibilidade de dialogo com a discussdo
sobre a (des)colonizacdo interna, como extensdo da teoria chi’xi de Silvia Cusicanqui, no
sentido de perceber a formacao critica e para a criticidade como um viés para o reconhecimento
étnico-racial das/os estudantes, como forma de combater condutas ou posicionamentos racistas.

Além disso, estas reflexdes nos convidam vislumbrar o potencial dialdgico de um
Ensino de Quimica e de Ciéncias transformadores. Uma vez que estas reflexdes possibilitam a
participacdo ativa dos estudantes — quando se reconhecem nas imagens dos livros e na
construcdo do conhecimento — também possibilitam a participacdo docente como educadores
criticos. Com isto, queremos dizer que estas consideracBes e perspectivas podem produzir
diversos atravessamentos em sala de aula, deslocando criticamente a atuacéo dos sujeitos. Dessa
forma, é possivel educar para a ddvida, para o questionamento e para o impeto cientifico que
enxergue o conhecimento das ciéncias como recurso a servigo da vida coletiva e individual, e

ndo como um fim em si mesmo.
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5. Consideracdes provisorias

A partir das reflexdes e discussoes apresentadas, este trabalho pretendeu analisar de que
maneira as imagens dos livros didaticos de Quimica do PNLD 2018-2020 abordam as relac6es
étnico-raciais, possibilitando (des)caminhos para a luta antirracista. De maneira geral, nossa
investigacao aponta para diferentes categorias de pensamento que nos auxiliam na interpretacéo
das abordagens imagéticas das relagdes étnico-raciais pelo livro didatico. Estas categorias estao
relacionadas tanto ao quantitativo de imagens, quanto a leitura qualitativa das representacdes,
que foram: O sujeito universal; O(s) corpo(s) diferente(s) e/ou subalternizado(s); Os caminhos
(des)coloniais para Ensino de Quimica.

No que diz respeito ao quantitativo de imagens na colecdo, percebemos que, apesar da
representacdo de sujeitos de grupos étnico-raciais diversos, a quantidade de figuras de pessoas
brancas é significativamente maior que o de pessoas negras. Esta diferenca é ainda maior em
relacdo aos grupos indigenas, visto a sub-representacdo destes sujeitos. Recordando o
alinhamento politico a discussdo sobre Direitos Humanos e 0 compromisso com o combate a
todo o tipo de discriminacdo, assumido pelo Estado e pelo programa em anos anteriores —
como apresentado nas secdes 1.2 e 4.1 deste trabalho — podemos perceber que a colecdo
apresenta certa divergéncia das DCNERER, contemplando de forma insuficiente a tematica
étnico-racial em suas imagens.

Além disso, considerando nosso referencial teodrico alinhado as contribuicdes
intelectuais de Silvia Riveira Cusicanqui (2015) e Paulo Freire (1967), apontamos também para
a falta de diversidade cultural nos livros didaticos, sobretudo a partir das imagens. Percebendo
que, para os nossos dois referenciais tedricos, a imagem apresenta papel de destaque, tanto para
evidenciar e/ou promover a descolonizacdo do olhar, quanto para mediar 0 processo educativo
emancipatério, compreendemos que os autores de livros didaticos devem pautar a escolha
iconogréafica a partir do préprio desejo de instigar amudanca no processo educativo. No entanto,
tanto o processo de elaboracdo dos livros quanto a selecdo imagética ndo passam apenas por
um profissional, e sim por uma equipe de profissionais que compdem o time editorial de uma
empresa fabricante de livros.

Certamente, neste ponto seria pertinente para nossas consideracdes realizar em nossa
investigacdo a construcdo de um didlogo com uma/um ou mais profissionais que compdem o
conselho editorial responsavel pela publicacédo dos livros analisados. Entretanto, reconhecendo
as limitacGes materiais que a presente pesquisa enfrentou, entre elas a incerteza e as dificuldades

implicadas pela pandemia de COVID-19, este didlogo ndo foi possivel. Em contrapartida, foi
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possivel encontrar um texto em que esta iniciativa € tecida. Dentre outras acGes desempenhadas
por Fernanda Jardim (2010), em sua Dissertacdo de Mestrado, esta o desenvolvimento de uma
entrevista com uma editora da Atica, empresa cujas obras estdo expressivamente presentes no
PNLD. De acordo com a autora, a/o autora/or principal do livro possui o papel preponderante
no processo editorial, pois todas as etapas devem estar em conformidade com a concepg¢éo da/o
autora/or. Por isto, esta/este profissional assume também o papel relevante nas tomadas de
decisdo, juntamente com as/os demais envolvidos.

Cabe destacar também que, apesar dos livros didaticos serem produzidos para
professores e estudantes, estes materiais ndo séo produzidos com professores e estudantes.
Sobre isto, percebemos que estes sujeitos sdo excluidos deste processo, 0 que pode atribuir ao
mesmo uma certa anti-dialogicidade, quando pensamos na perspectiva de Paulo Freire (1967),
ao replicarem o mesmo modelo de cartilhas, criticado pelo autor por massificarem a
alfabetizacdo. Dessa maneira, podemos perceber que uma educacéo que pretende formar para
a cidadania pode encontrar na prescricdo de livros universais um entrave para a pratica da
liberdade. Pensando ainda na Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais, isto se torna mais
complexo pois a producdo de um material que ndo contempla seus usuarios, tanto docentes
quanto discentes, pode estar fadada a reproducdo das violéncias e concepgdes racistas que
estruturam nossa sociedade.

N&o queremos dizer com isto que a Unico agente responsavel por promover o dialogo
entre Ensino de Ciéncias e Educacdo das Relacbes Etnico-Raciais é o livro didatico. Pelo
contrario, como delineado por nossas analises documentais, os livros sdo produtos de politicas
publicas, e por isto, podem ser influenciados por interesses hegeménicos de membros das
classes politicas e econdmicas. Assim, como destacado pelas varias vozes e cores representadas
pelas DCNERER, a promocdo de uma educacdo pautada pelas relacbes étnico-raciais € de
responsabilidade de todas as instituicdes de ensino de todos os niveis, publicas e privadas, bem
como de todos os profissionais da educacéo e toda sociedade.

Com isso, trazemos para 0 debate mais uma vez a atuagao docente como uma plataforma
fundamental para o desenvolvimento de diferentes abordagens para as relagdes étnico-raciais
no Ensino de Quimica e de Ciéncias. Dentre as abordagens possiveis destacamos a interlocugdo
entre 0s conhecimentos cientificos e os conhecimentos sobre a(s) Cultura(s) e Historia(s)
Africanas, Afro-brasileiras e Indigenas, a partir das imagens e dos textos do livro, de forma
comprometida e coerente. Também é importante o estabelecimento de um ambiente escolar
democratico e respeitoso, onde a diversidade étnico-racial seja trabalhada como um dos pilares

de uma comunidade de aprendizagem, como ensejada por bell hooks (2020).
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Por fim, enfatizamos que este trabalho ndo se pretende como um esgotador das
discussoes sobre relacdes étnico-raciais e Ensino de Quimica e de Ciéncias. Como ja dissemos,
este estudo € apenas uma parte de um empenho coletivo, guiado pelo compromisso ético com
a Educacéo das RelagBes Etnico-Raciais. Por isso, buscamos inspirar e ser inspirados por novas
pesquisas, reflexfes e discussdes sobre o tema no Ensino de Quimica e de Ciéncias.
Reconhecemos assim que nossa pesquisa apresenta fragilidades, como um repertoério analitico
limitado pela disponibilidade de livros didaticos, influenciado pelo contexto pandémico que
nos encontramos. Outra possivel fragilidade pode ser de nossa janela analitica a apenas um
triénio do PNLD, quando uma ampliacdo desta janela poderia fornecer mais indicios que
corroborassem com nossas hipoteses.

Ao passo da identificacdo de nossas possiveis fragilidades, ndo podemos perder de vista
as potencialidades que nossa pesquisa traz. Dentre estas potencialidades, esta a contribuicao
com investigacdo sobre as relacfes étnico-raciais nas narrativas visuais dos livros de Quimica,
ndo apenas como oposi¢do aos materiais, mas como andncios de outras abordagens. Assumimos
gue campo das imagens apresentou potencial para o desenvolvimento de nosso trabalho, mas
que ainda apresenta viabilidade para a producao de trabalhos futuros. Por isto, pretendo ampliar
a discusséo e a pesquisa com livros no doutorado, como forma de enriquecer as reflexdes aqui
tecidas.

Outra potencialidade desempenhada foi o aprofundamento teérico das problematizacdes
de Silvia Cusicanqui e Paulo Freire como percurso critico viavel para a articulacdo entre
Educacéo para as Relacdes Etnico-Raciais e Ensino de Ciéncias. Tomar estas problematizagdes,
bem como as possibilidades de entrelaces entre a autora e 0 autor pode nos inspirar na edificacéo
de uma educacdo cientifica outra. Uma educacdo cientifica que inspire nas educandas e
educandos o desejo de mudanca e de liberdade que reside no vislumbre de um mundo

racialmente equanime, genderizadamente justo, socialmente digno e utopicamente possivel.
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